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Uvod

Dokument Narodni RIS3 strategie pro obdobi 2021 — 2027 byl schvalen vldadou CR dne 25.1.2021. Dynamicky vyvoj
inovacniho prostredi, stejné tak i nové prichazejici trendy a pfilezitosti, jsou v Narodni RIS3 strategii reflektovany
pomoci pribéznych aktualizaci Pfiloh hlavniho dokumentu.

Aktualizace této piilohy (Verze 2) byla projednana a schvalena Ridicim vyborem RIS3 dne 21. 09. 2021 a schvalena
prostfednictvim opatfeni ministra prdmyslu a obchodu dne 7. 10. 2021.

Priloha ¢. 1 Narodni RIS3 strategie i ve svych aktualizovanych verzich navazuje na kapitolu 4.3 dokumentu Narodni
RIS3 strategie vénovanou inteligentni specializaci €R, to znamena zejména doménam vyzkumné a inovaéni
specializace (dale téz ,,domény specializace”). V uvedené kapitole je popsan proces stanoveni domén vyzkumné a
inovacni specializace a je zde shrnuto zaméreni jednotlivych domén. Tato pfiloha obsahuje podrobnéjsi a prabézné
aktualizované obsahové vymezeni jednotlivych tematickych oblasti a domén specializace. Text je ¢lenén podle
tematickych oblasti, které odpovidaji zaméreni jednotlivych Narodnich inovacnich platforem. Na kazdou
tematickou oblast jsou pak vazany domény vyzkumné ainovacni specializace, jak ukazuje nasledujici schéma.
Zavérecna Cast prilohy je zamérena na ,Spolecenské vyzvy“.

Obrazek 1. Tematické oblasti/Narodni inovacéni platformy a domény specializace

Pokrofilé stroje a technologie ——»  Pokrofilé materialy, technologie a systémy
{Strojirenstvi a mechatronika, energetika, ————
hutnictwi, primyslovd chemie,
) | Digitalizace a automatizace vyrobnich
technologii
Digitalni technologie a elektrotechnika
(Elektronika a elektrotechnika, digitélni —————® Elektronika a digitdlni technologie
ekonomika)
Doprava pro 21. stoleti: Ekologicka doprava
{Automotive, letectvi a kosmonautika, —
Zelezniéni a kolejovd vozidia)
Technologicky vyspéla a bezpeénd doprava
Pée o zdravi, pokroila medicina: Pokroéild medicina a lé¢iva
(Lééiva, biotechnologie)
Kudturnd & keeativd odviitel Kulturni a kreativni odvétvi nastrojem
(Tradiéni odvétvi, nové odvétvi) —*|  akcelerace socioekonomického rozvoje €R
UdrZitelné zemédglstvi a Zelené technologie, bioekonomika a udriitelné
environmentalni aplikaéni odvétvi o potravinové zdroje
(Hospodareni s pfirednimi zdrofji,
zemédélstvi a lesnictvi, produkce potravin,
Zivotni prostfedi a biodiverzita, vystavba a
lidské sidla) > Inteligentni sidla

Zdroj: vlastni zpracovadni

Kazda tematicka oblast je popsana v analogické strukture, nasledujici text je tedy tvoren ,kartami tematickych
oblasti.” Analytické podklady pro vymezeni obsahu téchto karet jsou k dispozici v Ptiloze 1 z ledna 2021. Karty
tematickych oblasti jsou vychozim ramcem pro jednani Narodnich inovacnich platforem a proces objevovani
podnikatelskych pfrileZitosti (Entrepreneurial Discovery Process — EDP), jehoZ cilem je pribéiné upresnovani
domén vyzkumné a inovacni specializace a jejich detailnéjsiho zaméreni. Pfiloha 1 rovnézZ zohlednuje témata vzesla
z EDP procesl jednotlivych krajli a vstupy z expertnich skupin.


https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/dokumenty/2021/1/B_Priloha-1-Karty-tematickych-oblasti.pdf

Zaméreni domén specializace je podrobnéji specifikovano prostrednictvim témat VaVal v jednotlivych doméndach.
Tato témata jsou pro kazdou doménu specializace ¢lenéna na tfi skupiny, které jsou popsany v textu nize:

e Témata v KETs! a v nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikanich odvétvich
e Témata VaVal v aplikacnich odvétvich

e Témata VaVal v oblasti spole¢enskych a humanitnich véd

Pfiloha 1 ve své posledni aktualizované verzi slouzi predevsim poskytovatelim podpory VaVal pro pfipravu vyzev
a nastroju realizovanych vsouladu s Narodni RIS3 strategii (NRIS3). Podporované projekty v relevantnich
programech podpory, pfipadné v pfislusnych vyzvach programi podpory, musi byt vazany na témata VaVal
uvedend vramci jednotlivych domén.? To znamend, Ze v pfipadé vyzev, které vyiaduji soulad s doménou
specializace, je pro posouzeni souladu dulezité zaméreni projektu alespon na jedno z témat VaVal, jeZ jsou
definovana pro jednotlivé domény specializace (viz schematické znazornéni v nasledujicim obrazku.)

Obrazek 2. Soulad s doménou specializace

Témata VaVal:

Témata v klicovych a nové
vznikajicich technologiich

Témata v aplikacnich odvétvich
Témata v oblasti spolecenskych

a humanitnich véd

Domeéna specializace

Vertikalizované vyzvy/programy:
Vazba na doménu specializace nutnou podminkou

Témata VaVal budou téZ pouZita v Ciselnicich monitorovaciho systému pro fondy EU (MS2021+). Poskytovatelé
podpory tak budou mit moznost v jednotlivych vyzvach urdit, které atributy projektd Zadajicich o podporu budou
povinné, pfipadné volitelné. Nasledné pak na zakladé téchto atributl bude moZné monitorovat naplnovani RIS3
strategie.

Jednotlivé skupiny témat VaVal vdoménach specializace a jejich zaméreni jsou obecné popsany v nasledujicim
textu.

Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a v nové vznikajicich technologiich s potencialem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

V téchto tématech existuje na zdkladé zpracovanych analyz a vstupti z EDP procesu potencial pro vyuziti VaV v dané
doméné vyzkumné a inovacni specializace.

1 Key Enabling Technologies, dale téz zkracené ,klicové technologie.”
2Tento text navazuje na hlavni dokument Narodni RIS3 strategie 2021-2027, kde je rdmec pramétu RIS3 do program0 podpory
popsan v kapitolach 4.3.1a 5.3.



Prehled klicovych technologii (KETs) a nové vznikajicich technologii a jejich orienta¢ni vymezeni

KET Charakteristika / pfiklady
Fotonika a mikro-/ Technologie zahrnujici generaci svétla, jeho vedeni, manipulaci se svétlem, jeho
nanoelektronika detekci, zesilovani a vyuzivani v aplikacich, vysoce miniaturizované polovodic¢ové

komponenty a elektronické subsystémy, vcetné jejich integrace do vétsich
systém( a produktl. Za nanoelektroniku jsou povaZzovany vsechny oblasti
elektroniky se strukturou na Urovni nanometr(.

Pokrocilé materialy a Sirokd oblast materidlil s obtizné definovatelnymi hranicemi, zahrnujici pokro¢ilé

nanotechnologie kovy, pokrocilé syntetické polymery, pokrocilou keramiku, nové kompozity,
pokrocilé biopolymery a dalSi materialy. Za nanotechnologie jsou povazovany
technologie pro struktury s rozméry od 1 do 100 nanometr alespon v jednom
rozméru.

Biotechnologie® Primyslové biotechnologie, jako jsou technologie vyuZivajici mikroorganismy
nebo enzymy pro primyslové zpracovani a vyrobu bioproduktl v sektorech, jako
je chemicky primysl, materidlova vyroba, energetika (biopaliva),
potravinarstvi/vyZiva, zdravotni péce, textilni a papirensky primysl apod. Dalsi
skupinu tvofi technologie z oblasti Iékafskych a pfirodnich véd, jako je genomika,
genové inzenyrstvi, bunécné a tkanové inZenyrstvi, synteticka biologie,
biosensory, bioaktivatory, ,Lab on Chip“, neurotechnologie a dalsi.

Pokrocilé vyrobni Vyrobni systémy a souvisejici sluzby, procesy, provozy a zafizeni pro ostatni
technologie KETs, zahrnujici automatizaci, robotiku, méfici systémy, zpracovani signalu a
informace, kontrolu vyroby a dalsi procesy.

Uméla inteligence Analyza velkych dat, strojové uceni, neuronové sité, hluboké uceni, genetické
algoritmy, softwarové technologie, reseni probléma, rozhodovani, planovani,
inteligentni roboti, virtudIni agenti, distribuované systémy, autonomni dopravni

prostiedky apod.
Digitalni bezpecnost a Autentizace, bezpecné pfipojeni, bezpe¢na komunikace, zabranéni kradezi
propojenost identity, ochrana dat a soukromi, internet véci (loT), bezpec¢nost dat, rozhrani

Clovék-stroj, interakce clovéka s pocitacem a robotem, 5G, e-Government, e-
Administration, kyberfyzikalni systémy, blockchain a dalsi.

Zdroj: Technologické centrum AV CR (2020): Analyza propojeni KETs s aplikacnimi odvétvimi Ndrodni RIS3 strategie
2021+: Analyza KETs a jejich vazeb na aplikacni odvétvi NRIS3, vystupy debat ¢leni Ndrodnich inovacnich platforem.

Témata VaVal v aplikac¢nich odvétvich

Tato témata jsou clenéna podle tzv. strategickych témat v ramci domén specializace. Strategicka témata jsou
stanovovana a aktualizovdna pfedevsim na zdkladé ndasledujicich otdzek:

e Jaké trendy a prileZitosti budou oblast ovliviovat v horizontu 5-10-15 let?

e  Ktera ze stavajicich témat VaVal Ize spojit s témito trendy a pfilezitostmi?

e Ceho chceme prostiednictvim podpory domény a jednotlivych témat dosdhnout? K ¢emu maji jednotliva
témata prispét?

e Jak témata zacilit, aby podpora daného tématu méla schopnost pfispét transformaci odvétvi/zvySovani
pridané hodnoty v CR/zvy$eni konkurenceschopnosti danych odvétvi?

Strategicka jsou ta témata, ktera maji potencial podpofit obory v rdmci domén specializace k lepsi prosperité a

zvysit konkurenceschopnost CR. Pod strategickd témata jsou zafazena diléi VaVal témata, kterd bud vzesla z analyz

nebo jsou nové navrzena v ramci EDP procesu. Clenéni na strategickd a diléi témata ma RIS3 strategii zprehlednit

a vytvorit prijatelnéjsi material pro poskytovatele dotacni podpory VaVal, ktefi tak mohou Iépe zacilit intervence
pro aplikovany vyzkum v CR.




Témata VaVal v oblasti spolecenskych a humanitnich véd

Vyzkum v oblasti spoleenskych a humanitnich véd (SHUV*) m(ize ve spojeni s pfirodnimi, Iékafskymi a technickymi
védami pfinést dalSi impulsy pro inovace a dodat jim novou dimenzi. Inovacni proces je dnes jiz béZzné chdpan jako
socialni proces, zalozeny na spolupraci celé fady aktérQ probihajici v pfislusSném sociokulturnim kontextu, a je
neoddélitelné spjat s komplexnim rozvojem spolecnosti. V obdobi velkych spolecenskych zmén a vyzev hraji
zasadni roli mékké faktory, jako je napf. povaha diskurzu, coz bezprostfedné ovliviiuje miru akceptace dané
technologie ¢i inovace spole¢nosti. Inovace nemaji tedy jen technologickou, ¢i technickou a ekonomickou dimenzi,
ale i zasadni dimenzi socidlni. Technologicky pokrok je vidy spojen s pfimymi dopady na ¢lovéka, spole¢nost,
bezpecnost ¢i kulturu a naopak — kulturni a spolecenské procesy vytvareji prostor pro technicky pokrok (nebo
stagnaci). S rozvojem novych technologii se vynofuji nové otazky, zejména ve smyslu etickych, psychickych,
kognitivnich, socidlnich, pravnich, ekonomickych, bezpecnostnich i estetickych dopadd a aspektd. Vyvoj novych
technologii je primarné motivovan snahou o zlep$eni Zivotnich podminek obyvatel, sou¢asné miize nést i mnoha
rizika a mit i negativni dopad na clovéka, skupinu, komunitu ¢i spolec¢nost. Pro Uspésnou adaptaci nové technologie
je nutné zajistit takové podminky a pfijmout takovd opatreni, které podpofi akceptaci nové technologie jak na
urovni jednotlivce, tak celé spole¢nosti. Mnohé inovace si po €ase vynuti regulatorni zasahy nebo vyvolaji zmény
v ekonomickych, pravnich a socialnich vztazich. Proto je Zzadouci a nezbytné vice propojovat obory spolecenskych
a humanitnich véd s védami pfirodnimi, technickymi a lékarskymi, aby mohla byt pfipadnd rizika véas
identifikovana. Nejde vSak pouze o rizika, ale i o ptilezitosti a nové vyzvy, které pravé tato interdisciplinarita prinasi
pro domény specializace. Multioborovost je predpokladem pro to, aby vyzkum a inovace pfinasely Zzadouci efekty,
prispivaly k vyssi konkurenceschopnosti, nebyly spojeny s negativnimi dopady a zlepsovaly Zivot lidi.

Prvotnim vychodiskem pro navrh vyzkumnych témat SHUV byly pfedevsim navrhy ,,Expertni skupiny pro identifikaci
priorit v oblasti spoleCenskych a humanitnich véd a spolecenskych vyzev”, které byly doplnény o dalsi témata na
zakladé diskuzi ¢lent Narodnich inovacnich platforem a podnétl z kraji. Skladba téchto témat vsak byla pro tGcely
zadavani projektovych Zadosti a monitoringu poskytnuté podpory velmi rlznoroda a pro uzivatele obtizné
vyuZitelna. Proto byla provedena konsolidace vyzkumnych témat SHUV, jejimz vysledkem je vytvoreni Ctyf
nadfazenych témat VaVal, pod kterd se daji zaclenit vSechna stdvajici, dosud identifikovana vyzkumna témata
SHUV. Zakladnim rozliSovacim znakem prvnich dvou témat je jejich vztah k ¢asovému horizontu feseni, resp. k mife
jejich novosti a rizikovosti: za prvé, zda se vyzkum zabyva fesenim disledk(i sou¢asnych technologii a inovaci a
jejich vztahy ke spolecnosti, zda inovativnim zplsobem navazuje na jiz realizovana témata, nebo za druhé, zda
vyzkum resi potencialni hrozby a mozné dopady, které by mohly nastat v budoucnosti, tj. nastoluje a otevira zcela
nova vyzkumna témata. Tretim aspektem je vyzkum systémovych podminek, které umoznuji zavadéni inovaci,
pripadné bariér na strané jednotlivce i spole¢enského systému. Ctvrtym specifickym tématem je bezpeénostni
vyzkum.

1) Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a inovacemi

Anotace: Vyzkum zaméreny na vliv sociokulturniho prostredi na technologicky rozvoj a inovace a vyzkum
dasledk aplikace existujicich technologii. Bude se vénovat dalSimu rozvoji existujicich vyzkumnych témat,
kterd jiz byla v tuzemsku v minulosti uchopena a nyni je zadouci jejich hlubsi rozpracovani. Ocekdva se
také predloZeni inovativnich aplikaci jiZz existujicich feSeni. Typové se jedna napf. o feSeni dopadl
klimatické zmény, globalizace a jinych zmén, které se projevuji ¢i mohou projevovat ve vztahu k ¢lovéku
(jeho psychice, chovani, vnimani aj.) a spolecnosti (vzdélavaci politika, socialni systém, trh prace,
management, administrativa, vefejna sprava aj.) v podminkach Ceské republiky.

Priklady: vliv existujicich diskurzl a postojl na prijimani novych technologii rGznymi socialnimi skupinami; vliv
digitalizace na psychiku ¢lovéka a rozhodovani; vlivautomatizace na trh préce; vliv technologii na narlst nerovnosti
mezi lidmi, spolecenskymi skupinami a regiony; vliv technologii na promény komunikace a médii; souvislosti mezi
digitalizaci a pojetim moci; postupny rozvoj automatizace v rGznych oblastech aj.

2) Podpora aktivniho pristupu k reseni spolecenskych vyzev 21. stoleti a vyzev spojenych s nové se rozvijejicimi
technologiemi

Anotace: Vyzkum zaméreny na zcela nova vyzkumna témata vykazujici vysokou miru novosti a rizikovosti.
Jedna se predevsim o aplikovany vyzkum globdlnich trendd, vyzkumné uchopeni socioekonomickych
prileZitosti vyplyvajicich z téchto trend(, ptip. vyplyvajicich z experimentéiniho nasazeni vybranych
technologii. Souvisejicimi otazkami jsou eliminace rizik, potencidlnich hrozeb, celospolecenskych

4 Zkratka SHUV je interpretovéna jako Spoledenské, humanitni a umélecké védy, pticemz v RIS3 strategii se umélecké védy
vyuZzivaji pouze v doméné Kulturni a kreativni odvétvi.



problém spojenych s vyzvami 21. stoleti, kterym nase spolec¢nost Celi nebo bude celit a které budou
pravdépodobné v pribéhu programovaciho obdobi nabyvat na vyznamu. Klade ddraz na nové se
rozvijejici a objevujici se technologie, jejichz vyvoj dosud neni z velké ¢3asti realizovan a jejichz budouci
aplikace mohou byt radikadlné nové.

Pfiklady: socialni, etické a pravni aspekty editace lidského genomu; etické a pravni aspekty aplikace umélé
inteligence a robotiky; riziko zvySujici se automatizace v oblasti HW i SW; autonomni doprava; lidsky Cinitel
v kritickych procesech energetiky a prdmyslu; spoleéenské hrozby spojené s rozvojem novych komunikacnich
technologii; (bezpecnostni, psychologické) riziko plosné kontroly obyvatelstva skrze technologie; spolecensky a
kulturni rdmec ekologickych hrozeb (napf. zmény klimatu); nova energetika a klimatickd zména aj.

3) Podminky / bariéry aplikace inovativnich technologii a postup(

Anotace: Vyzkum zaméfeny na regulatorni, institucionalni a politicky rdmec systémového i individudiniho
uchopeni novych pfistupl s predikovatelnymi dlisledky napf. v oblasti prava, verejné spravy a vefejnych
politik. Dale vyzkum zaméreny na bariéry pfijeti inovativnich feseni, procesl a postupl napfic¢ aplikacnimi
odvétvimi, a to na Urovni jednotlivce, komunity nebo spolecnosti. Vyzkum tykajici se digitalni propasti,
digitalniho vylouceni a mechanismu, které mu maji zabranit; vliv otevienosti (open-access) u védy,
vzdélavani a vyvoje na ekonomicky rozvoj statu; problém dvojiho uZiti (dual use) a potencidlniho zneuZziti
technologickych inovaci v neprospéch ¢lovéka i spolecnosti.

Pfiklady: Autonomni mobilita a dopady jejiho zavadéni na spolecnost; interface technologii pro optimalni uzivani
¢lovékem; rozvoj sluzeb sdilené ekonomiky; zmény v disledku dopadd inovacni politiky, socidlni a kulturni bariéry
prijeti biotechnologii (napf. ockovani) aj.

4) Bezpecnostni vyzkum

Anotace: Vyzkum zaméreny na eliminaci potencidlnich bezpecnostnich hrozeb zplGsobenych novymi
technologiemi a pfistupy. Dale vyzkum zaméreny na efektivni odstrariovani dlsledkl existujicich hrozeb
projevujicich se v Sirsi spole¢nosti. Specifickou oblasti je vyzkum v oblasti kybernetické bezpecnosti.

Priklady: text and data mining v bezpecnostnim kontextu; krizové fizeni a ochrana verejného zdravi; potencial
digitalnich technologii pti teSeni bezpecnostnich hrozeb migracnich krizi; neinvazivni behaviordlni a
psychofyziologické metody pfi detekci bezpecnostnich rizik; kybernetické hrozby a rizika hybridnich konflikt za
vyuziti novych komunikacnich i vojenskych technologii aj.

VySe uvedend nadrazend témata VaVal tvofi zakladni nasmérovani pro dil¢i vyzkumna témata v oblasti
spolecenskych a humanitnich véd v jednotlivych doménach specializace a jsou svazana vzdy s konkrétni doménou
specializace. To znamen3, Ze se pfedpoklada napf. vyzkum podminek/bariér aplikace inovativnich technologii a
postupll vdoméné , Technologicky vyspéla a bezpecna doprava®“, nikoliv obecné bez vazby na danou doménu
specializace. Pod kaZzdym nadfazenym tématem je vycet stdvajicich konkrétnich (dil¢ich) vyzkumnych témat
v oblasti SHUV, kterd byla dosud specifikovdana jako témata v oblasti spole¢ensko-védniho vyzkumu v Pfiloze 1
(v tzv. ,zelenych tabulkdch”), Zddné dosud identifikované vyzkumné téma tak nezanikne®. PouZitd struktura bude
rovnéz korespondovat se strukturou témat VaVal v aplikacnich odvétvich (strategickd a dil¢i témata), a bude
umoziovat postupné doplnovani dil¢ich témat z oblasti SHUV. UZivatelé budou mit v nabidce témat jednodussi
orientaci, pricemz nebudou svazani s detailni specifikaci konkrétniho vyzkumného tématu. Pro Gcely monitoringu
je tato taxonomie dostatecnd, protoZe v kombinaci s doménou vyzkumné a inovacni specializace a s pfipadnymi
dalsimi atributy nabidne pfimérenou Uroven detailu pro reporting a evaluaci naplfiovani RIS3 strategie.

Doporuceni pro realizaci ndstroju Narodni RIS3 strategie

Na zaveér popisu domény specializace mohou byt navrZena néktera doporuceni pro pfipravu a realizaci nastrojli na
podporu VaVal, ktera vyplyvaji ze zavérQ zpracovanych analyz, dale z jednani NIP a expertnich skupin a provazeb

5 Vycet dil¢ich témat je vsak tfeba chdpat jako ilustrativni, neznamena to, Ze pravé na tato dil¢i témata bude zamérena podpora.
Poskytovatelé podpory podle aktualni situace sami urci témata VaVal, ktera budou v uréitém obdobi podporovat a na kterd
budou zacileny konkrétni vyzvy, vidy vSak musi korespondovat s nadfazenym tématem VaVal v dané doméné specializace.



s krajskymi RIS3 strategiemi. Pozornost je vénovana také hybnym silam a trenddm, které mohou ovliviiovat vyvoj
daného segmentu v budoucnosti a na které by mély reagovat nastroje realizované v ramci NRIS3 a domény
vyzkumné a inovaéni specializace CR.



1. Pokrocilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny
primysl

Uvod

Tematickd oblast Pokrocilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny prdmysl (zkracené
Pokrocilé stroje a technologie) pokryva Ctyti aplikacni odvétvi — Strojirenstvi a mechatronika, Energetika, Hutnictvi
a Primyslové chemie. Priorita tak zahrnuje aplika&ni odvétvi, kterd tvofi tradiéni patef hospodaFstvi CR a podili se
vyznamnou mérou na tvorbé HDP (Strojirenstvi a mechatronika), i odvétvi, ktera jsou predpokladem pro zajisténi
konkurenceschopnosti celé fady dalSich odvétvi, nebot zde vznikaji produkty vyuZivané v téchto odvétvich
(Hutnictvi a Primyslova chemie). Energetika je odvétvim, které hraje kliCovou roli v zajisténi chodu celého
hospodafstvi. Je potfebné ji chapat jako prirezové téma, které se skldda z vrstvy jednotlivych zafizeni a
technologickych ¢asti a z vrstvy propojeného energetického systému

Narodni inovacni platforma I. se soustfedi na rozvijeni dvou domén specializace: Pokrocilé materidly, technologie
a systémy a Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich

VaV podporovany v téchto doméndch reaguje na niZe uvedené hybné sily, které budou do znacné miry ovliviiovat
vyvoj v této technologické oblasti a které budou zaroven vyznamnym faktorem pro udrzeni mezinarodni
konkurenceschopnosti podnikl plsobicich v téchto odvétvich:

- Naroky na vyrobu a vyrobky, individualizace, doprovodné sluzby, monitorovani, diagnostika

- Legislativné-regulatorni prostiedi, konkurence, presuny vyroby a fidicich procest, Primysl 4.0, profesni
znalosti a dovednosti

- Uplatriovani principl obéhového hospodarstvi
- Potteba zajisténi zdroju a surovin, hledani jejich ndhrady
- Ochrana klimatu, dekarbonizace, energetické Uspory, energeticka ucinnost, Zivotni prostfedi

- RuUst péce o lidské zdravi, rast investic do lidského zdravi

1.1 Doména specializace: Pokrocilé materialy, technologie a systémy

Doména Pokrocilé materidly, technologie a systémy, je zamérena na VaVal pokrocilych vyrobnich technologii,
pokrocilych materidld a primyslovych biotechnologii. Cili na vyuZiti téchto technologii v tradicnich paternich
odvétvich hospodarstvi CR, kterd se vyznamnou mérou podili na tvorbé HDP. Jednd se o strojirenstvi a
mechatroniku a déle o odvétvi dlleZita pro zajisténi konkurenceschopnosti celé ekonomiky (energetika, hutnictvi
a pramyslova chemie).

Vyvoj odvétvi v rdmci této domény ovliviiuje zvysujici se mezinarodni konkurence, tlak na snizovani nakladl ci
zvySujici se naroky na presnost vyroby, jakost, vyrobnivykon a spolehlivost. Vyznamny vliv ma téz hrozba klimatické
zmény, ktera se projevuje tlakem na sniZzovani negativnich dopad( na Zivotni prostredi.

VyuZzivani klicovych technologii proto sméruje ke zvyseni efektivity strojirenské vyroby, pridané hodnoty produkt
a konkurenceschopnosti podniki plsobicich v uvedenych odvétvich této domény. Dale je kladen dlraz na
snizovani materidlové a energetické naroc¢nosti, Sirsi vyuzivani odpadnich surovin, recyklaci a ekologizaci vyroby.
Domeéna se zabyva strategicky vyznamnymi produkty s vysokou technickou narocnosti, které standardné potrebuji
systematicky vyzkum a vyvoj pro své inovace.



Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikac¢nich
odvétvich

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV pokrocilych material(/nanotechnologii a jejich vyuziti ve strojirenstvi, energetice, environmentalnim
inZzenyrstvi a dalSich odvétvich

- VaV pokrocilych materidll pro specialni ucely (jaderna energetika, vysoké teploty, specialni prostredi
apod.)

- VaV nastroji a technologii vyuZivajicich pokrocilé materidly (povrchové Upravy, rezani, brouseni,
svarovani, mikroobrabéni apod.)

- VaV nanomateriall a jejich vyuZiti ve strojirenstvi, primyslové chemii a dal$ich odvétvich (membrany, filtry
apod.)

- Materialy a technologie pro detekci ionizujiciho zareni

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV zaméreny na vyrobu pokrocilych kovovych a nekovovych materialt (hutnictvi a metalurgie, chemicka
vyroba apod.)

- VaV novych pokrocilych materidl a zafizeni a technologii pro jejich vyrobu

- VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro strojirenstvi, energetiku, hutnictvi a chemickou vyrobu

- VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro dalsi odvétvi — plasmové technologie, 3D tisk, apod.

- Modelovani (virtualni)

Biotechnologie

- VaV pokrocilych vyrobnich zarizeni vyuzitelnych v biotechnologiich (bioreaktory, zplynovani, fermentace,
plasmové technologie, membranové separace apod.)

- VaV primyslovych biotechnologii a jejich vyuziti ve strojirenstvi, energetice, hutnictvi a chemické vyrobé;

- VaV biomateridll a jejich vyuziti

- VaV zaméreny na oblast bioniky a biomimetiky

Témata VaVal v aplikacnich odvétvich

Strojirenstvi a mechatronika

Strategické téma: Strojirenska vyrobni technika a technologie (Machine Tools)

- VaV novych a inovovanych koncepci a zdokonalenych reseni a produktl: obrabécich stroja, tvarecich
stroju, stroju pro déleni materialu, strojd pro aditivni technologie a souvisejicich uzitnych technologif
obrabéni, tvareni, déleni a pridavani materialu.

- VaV technik a pro inprocesni i vystupni kontrolu.

- Vyzkum novych nastroju a jejich materiald pro strojirenskou vyrobni techniku.

- VaV procestl v pokrocilych materidlech (zobrazovani a charakterizace materidl(i, apod.)

- VaV feseni pro zpracovani novych kovovych i nekovovych materiald.

- VaV pokrocilych a novych druh( strojirenské vyrobni techniky, napt. 3D tisk, aditivni technologie, hybridni
a multifunkéni vyrobni technologie a stroje.

- VaV technologii a zafizeni s ohledem na zvySujici se naroky na vyrobu a vyrobky v parametrech jakosti
(presnosti, materidlovych vlastnosti, vlastnosti povrchd, ergonomie apod.), vyrobniho vykonu,
produktivity, energetické a ekonomické efektivnosti, spolehlivosti funkcni i procesni, narokd na
zakaznickou individualizaci a doprovodné sluzby z oblasti digitalizace, monitorovani a diagnostiky.

- Nastrojové hospodarstvi (systémy zasobovani pracovist nastroji, automatizace skladovani pripravy a
dopravy ve vyrobnich systémech apod.).

- Systémy mezioperacni dopravy s automatizaci ustaveni a upnuti v pracovnim prostoru stroje,
automatizace manipulace pfi vyrobé a kontrole.




strategické téma: Vyrobni technika a technologie pro zpracovatelsky pramysl

VaV novych a inovovanych koncepci a zdokonalenych reSeni strojli a technologii pro zpracovatelsky
primysl, napf. textilni stroje a technologie, stroje pro chemicky pramysl, tiskarské stroje a technologie,
potravinarské stroje a technologie, balici stroje a technologie atd.

VaV novych kovovych i nekovovych materiall pro stavbu strojd a zafizeni z oblasti vyrobni techniky pro
zpracovatelsky pramysl.

Strategické téma: Strojirenska zarizeni a komponenty pro moderni energetiku

- VaV zafizeni a prvkd pro energetiku: turbiny, vyméniky tepla, jaderné reaktory a dalsi zafizeni a
komponenty pro jadernou i nejadernou energetiku, elektrolyzéry, palivové clanky a dalsi.

strategické téma: Strojirenska zarizeni a technologie pro snizeni negativnich
dopadi na Zivotni prostiedi

- VaV zafizeni a technologii pro snizeni negativnich dopadl na Zivotni prostredi (popilek, odpadni teplo,
odpadni voda, specialni agregaty a zpUsoby fizeni apod.)

- VaV recyklacnich technologii a jejich vyuZiti. Recyklace materidll a komponent, recyklace baterii,
zlepsovani energetické bilance pti recyklaci kov, recyklace polymert, biologicky odbouratelné materialy,
automatické tridici systémy, pokrocilé obalové materialy s vicenasobnym pouzitim.

- VaV SW pro green passport (udrzitelnost a Zivotni cyklus produktl, zlepSovani materiald z hlediska

parametr( udrzitelnosti a CO2 emisi)

- VaV novych a progresivnich technologii a vyrobnich postupl véetné souvisejiciho software pro pripravu
vyroby.

- VaV technologii a souvisejicich zarizeni s ohledem na zvysujici se naroky na vyrobu a vyrobky v
parametrech jakosti (presnosti, materialovych vlastnosti, vlastnosti povrch(, ergonomie apod.),
vyrobniho vykonu, produktivity, energetické a ekonomické efektivnosti, spolehlivosti funkcni i procesni,
narokl na zdkaznickou individualizaci a doprovodné sluzby z oblasti digitalizace, monitorovani a
diagnostiky.

- VaV aditivni vyroby: gradované materidly, kombinace materialovych vlastnosti, vyroba vstupnich
materiall pro aditivni technologie, tepelné zpracovani dilcli, HIP ochrana, procesni parametry aditivnich
technologii.

Strategické téma: Nové a inovované materidly a povrchové upravy

pro strojirenstvi

- Vyzkum a vyvoj novych kovovych i nekovovych materiali pro stavbu strojli a zarizeni a jejich provoz.

- VaV konstrukci se snizenou hmotnosti, metalurgie slitin se snizenou hustotou (bulk materialy), specialni
materialy s nizkou objemovou hmotnosti (napf. pénové materialy) a uplatriovani pokrocilych kompozitd.

- Nanomaterialy a nanotechnologie, nanostrukturni a kompozitni materialy, 2D materidly (graphen), vyuziti
nanocastic.

- VaV zaméreny na povrchy a povrchové Upravy a jejich vyuZziti: Gpravy proti abrazi a korozi, keramika,
smalt, vyuZiti praskl, nové typy povrchovych vrstev, vyvoj technologii povlakovani.

- Zdokonalovani znamych materiall a jejich uziti, hledani alternativnich nahradnich materialu.

- Materialy se specifickou odezvou (Smart materialy).

- Vysoce odolné materialy napf. pro produktovody, vodik, vysokoteplotni aplikace, ionizujici zareni.

- Vyvoj specidlnich slitin vyrabénych klasickou i praskovou metalurgii pro specifické zatizeni a namahani.

- Spojovani materiall, pokrocilé metody svarovani, pajeni, spojovani plastickou deformaci a dalsi.

- Materialové a technologické modelovani a management dat, modelovani degradace material(, predikce
zbytkové Zivotnosti, predikce vlastnosti slitin pomoci termodynamického modelovani (CALPHAD aj.),
optimalizace metalurgickych technologii (odlévani, tvareni, tepelné zpracovani) pomoci pocitacové
simulace, modelovani technologickych procesu.

- Vyzkum a vyvoj metod, zkousek pro normotvornou ¢innost a nestandardni ovérovani a méreni vlastnosti
materiald a technologii (napt. pro aditivni technologie)
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Energetika

Strategické téma: Bezpecna a spolehliva jaderna energetika, priprava jadernych

zdrojti dalSich generaci (jaderné stépeni a jaderna fuze)

- Nastroje a postupy pro zvySovani efektivity a spolehlivosti provozu, prodluzovani Zivotnosti zdroju a
zajistovani bezpecnosti jadernych zafizeni, véetné pfipravy nastrojl zvladani havarijnich stava.

- Vyvoj dalsi generace jadernych stépnych zdrojl, a to véetné malych modularnich reaktort. Participace na
vyvoji zdroju na bazi jaderné flze, predevsim ITER a Demo.

- Technologie pro dekontaminace, vyrazovani z provozu jadernych zdrojli a pro uzavieni jaderného

palivového cyklu.

Strategické téma: Obnovitelné zdroje vhodné do podminek CR — vyroba elektfiny

a tepla

- Obnovitelné zdroje energie nevyuZivajici spalovaci procesy — pokrocilé fotovoltaické zdroje (vCetné
nekfemikovych ¢lankl a fesSeni jakoZto soucast staveb), vyuZiti vétrné energie, vodni zdroje (efektivizace
vétsich zdroji, malé vodni elektrarny), zdroje na biomasu (digesce — véetné technologii pro vyrobu
biometanu), zdroje vyuZivajici energii prostredi (tepelna cerpadla) a geotermalni zdroje pro vyrobu tepla.

- Obnovitelné zdroje energie na bazi spalovacich procest — zdroje vyuZivajici biomasu (a to véetné ucinnych
a ekologickych lokalnich topenist) a zdroje vyuzivajici spalitelné odpady.

Hybridni reseni — kombinace obnovitelnych zdroju s jinymi technologiemi (napf. akumulace energie)

Strategické téma: PokrocCilé nizkoemisni zdroje na bazi fosilnich paliv, predevsim

s CCS/CCU

- Technologie pro snizovani emisi (sklenikové plyny i polutanty) provozovanych uhelnych zdroji — vyuZziti
obdobi do doby uzavieni zdroj(.

- Zdroje na bazi fosilnich paliv s nizkou uhlikovou stopou, prfedevsim plynové zdroje, a to s aplikaci separace
CO2 a s jeho ukladanim ¢i vyuzitim (CCS/CCU), popf. jiné moznosti dosahovani nizkoemisnosti (napf.
pfimichavani vodiku).

- Technologie na bazi plynu (zemni plyn, s narlstem biometanu a vodiku) jakoZto vyznamného reseni

dekarbonizace tepldrenstvi a individudlniho opatfovéni tepla v CR

strategické téma: Vodikové technologie pro podporu dekarbonizace energetiky a
predevsim primyslu

Technologie pro efektivni vyrobu vodiku s nizkou emisni stopou v podminkdach CR (prechodové z fosilnich
zdroji s CCS/CCU, predevsim pak z obnovitelnych &i jadernych zdrojt) ¢&i technologie umoziujici import
vodiku.

Dalsi nezbytné technologie vodikového hospodarstvi — napr. systémy skladovani a prepravy.

Technologie vyuZiti vodiku pro vyrobu energie — napf. mikrokogeneraéni jednotky ¢i vytapéni vodikem.

Strategické téma: Chytré sité (smart grids) — pfenosova soustava a distribucni
soustavy

Priprava elektrickych siti a jejich komponent (v€etné systému fizeni) na provoz v novych podminkach —
zaclenovani novych kategorii vyrob a spotieb.

Nové prvky a zatizeni pro zajisténi spolehlivého provozu prenosové soustavy.

Nové prvky a zafizeni pro spolehlivy provoz distribucnich soustav jakoZzto systému s nejvyssi mirou zmén v
ramci elektrické soustavy (postupna ,smartizace).

strategické téma: Technologie pro podporu flexibility energetického systému

- Technologie a systémy pro dosaZzeni zdsadné vyssi flexibility energetického systému ve srovnani se
soucasnosti.
- Postupy pro rozsiteni vykonového rozsahu vétsich zdroju, véetné jadernych elektraren.

11



- Pokrocilé flexibilni plynové turbiny — napt. umoznujici spalovani vodiku ¢i na bazi superkritického CO2.
- Systémy agregace mensich zdroji, akumulace energie a agregace spotreb (fizeni spotreby).
- Technologie podporujici sektorové propojeni (elektrizacni a plynarenské soustavy)a technologie power-to-X

- Technologie akumulace energie jakozto klicového prvku budouciho energetického systému, a to na bazi
rGznych principl (elektrochemické systémy, akumulace v teple, atd.).
- Systémy akumulace energie pro energetické aplikace (napr. pokrocilé precerpavaci elektrarny, nékteré typy
baterii) a pro vykonové aplikace (napf. setrvacniky, kapacitory Ci nékteré typy baterii).
- Hybridni systémy s energetickymi i vykonovymi funkcemi.
Systémy pro casové dlouhou akumulaci energie, véetné sezénni akumulace

- Integralni energeticka reSeni na Urovni mést (energeticka cast konceptu smart cities) Ci Casti mést a ctvrti
(nizkoenergetické az energeticky plusové Ctvrti), popf. i s propojenim na dalsi oblasti (napr. doprava,
odpadové hospodarstvi, vodni hospodarstvi).

- Integralni energeticka reseni mensiho rozsahu — energetické komunity ¢i na zakladé lokalnich distribucnich
soustav. Komplexni energeticka reseni a technologie pro ruralni prostiedi, predevSim v kombinaci s
hospodarenim s vodou v krajiné.

strategické téma: Systémy a technologie pro Uspory energie a zvySeni energetické

ucinnosti

- Systémy a technologie pro zvyseni energetické ucinnosti a dosazeni energetickych Uspor v primyslu (napr.
vyrobni zafizeni a pomocné systémy s mensi spotifebou energie, frekvencni ménice), ve sluzbach a
nerezidencnich budovach (napf. rekuperace energie), municipalni infrastrukture (napr. energeticky Gcinné
systémy osvétleni), rezidencni sféfe (napf. chytra méridla, chytré spotrebice, celkova integrace prvkll do
smart homes) a zemédélstvi (napf. vyuZziti tepla z bioplynovych stanic).

- Termalni management (napétové spinace)

Hutnictvi

Strategické téma: Materialy a produkty v hutnictvi a jejich vlastnosti

- Oceli (korozivzdorné oceli atd.),

- Materialové vlastnosti a vlastnosti produkti (mechanické a dalsi)

- Slitiny nezeleznych kovu (slitiny horc¢iku, mikroslitiny atd.)

- Upravy materialtl (odstranéni pnuti, ochrana proti korozi, ochrana proti opotfebeni atd.)

- Nové a sofistikované kovové materialy a dalsi vyrobky (nové oceli, slitiny a kompozity, supravodice, kovové
konstrukce a technologické celky, biokompatibilni kovové materidly apod.)

- Keramické materialy pro hutnictvi

- Nanomateridly (filtry apod.)

- Rozvoj vyrobkového portfolia

Vyuziti vySe uvedeného (technologie, nastroje, procesy atd.)

- Procesy v hutnické a slévarenské vyrobé (kontinudlni odlévani, tepelné zpracovani, chlazeni apod.)

- Vyroba konkrétnich produktl (valcované produkty, lité a valcované bloky, sochory a bramy, dlouhé, ploché
vyrobky a trubky, resp. plechy, pasy, profily, tyce, draty, dllni vyztuze, trubky, kolejnice, potrubi, svodidla
atd.).

- Praskova metalurgie

- Nové a pokrocilé technologie a postupy v oblasti hutnictvi (napf. vyuziti vodiku pro vyrobu Zeleza a oceli,
snizovani energetické narocnosti vyroby a materidlt (v¢. izolace), zkracovéni a zestihlovani technologii,
biotechnologie atd.)
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- Uméla inteligence a pokrocilé systémy v hutnictvi, metody fizeni vyroby (v€. vazby na digitalizaci a
automatizaci), konektivita a komunikace, digitalni otisk, modelovani a simulace

- Smart factory

- Cirkularni ekonomika (vyuZziti Srotu, kal, strusek, odpraskt, odpadni energie, dalSich odpadi atd. pfi hutni
vyrobé), technologie CCS/U

- Diagnostické a méfici systémy, senzory

- Rozvoj vyrobkového portfolia a souvisejicich vyrobnich procest

Priimyslova chemie

VaV v oblasti efektivniho provozovani technologii s minimalizaci vyskytu odpadd, vyuZivani odpad( pro
materialové vyuziti, napr. chemicka recyklace, Green chemistry

VaV v oblasti efektivniho vyuzivani technologii s minimalizaci vyskytu odpadnich vod a mozZnosti jejich
zpétného vyuziti. Napf.: nanovlakenné filtracni membrdany, nanovlakenné nosice biomasy.

VaV v oblasti ¢isténi vzduchu, napf. filtrace, fotokatalytické natéry

strategické téma: Nové vyrobni technologie pro chemicky primysl, které snizuji
dopady na Zivotni prostredi

- VaV novych a inovativnich vyrobnich technologii pro chemicky priimysl, véetné snizovani jejich negativnich
vlivh na Zivotni prostredi a snizovani jejich energetické ndarocnosti, napriklad synteticka paliva pro
dekarbonizaci dopravy.

Strategické téma: NOvé pokrocilé nekovové materialy pro primyslové a spotiebni

uziti

VaV pokrocilych materialG: moderni plasty, biomateridly a biodegradovatelné materidly, moderni
katalyzatory, nanomaterialy, nanotechnologie, specialni vlakna, technické textilie, kompozitni materialy,
vlaknové kompozity, viskdzni vlakna, materialy pro vyrobni technologie a konkrétni vyuZziti -3D tisk, izolacni
materidly a dalsi

strategické téma: Nové a sofistikované organické slouceniny pro rizné aplikace
- VaV novych a sofistikovanych organickych sloucenin pro riizné aplikace, napr. mikroelektroniku
strategické téma: Priimyslové biotechnologie

- VaV primyslovych biotechnologii, zejména: katalyzatory, bioreaktory, biopaliva ...

Strategické téma: Nové pokrocCilé kovové materidly pro primyslové a spotiebni
uziti

- VaV pokrocilych kovovych materiald a technologii jejich vyroby a zpracovani. Ziskavani alkalickych a
vzacnych kovl

strategické téma: Konverze a skladovani energii, zachytavani uhliku a jeho pouziti

- VaV materiald a technologii pro konverzi a skladovani energii, ukladani elektrické energie (napr. Power-to-
X) a vyuziti ve vodikovych technologiich, zachytavani uhliku a jeho pouZiti - CCU (Carbon Capture and Use).
Pro konverzi CO2 uvaZovat o nizkoemisnim vodiku a vodé.

strategické téma: Ekologické a efektivni zplisoby vyroby vodiku

- VaVinovativnich zpUsobU vyroby vodiku s vyuZitim obnovitelnych a udrZitelnych zdrojl energie

vevys

strategické téma: U€innéjsi separaéni procesy

- VaV ucinnéjsich separacnich procesti (napt. destilace, membranové separace, filtracni nanomaterialy)
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strategické téma: Eliminace, snizeni pouzivani nebezpecnych chemickych latek ve

findlnich produktech

- VaV smérujici k potlaceni pouzivani potencialné nebezpecnych chemickych latek (SVHC) a jejich nahradé s
cilem dosazeni netoxického prostredi.

Témata VaVal v oblasti spolecenskych a humanitnich véd

Kazda ze 4 aplika¢nich oblasti této domény specializace mlze byt zkoumana z pohledu spoleéenskych a
humanitnich véd. Vyzkum a inovace v oblastech Strojirenstvi a mechatronika, Energetika, Hutnictvi a Primyslova
chemie nabizeji velky prostor zejména pro bezpecnostni vyzkum, protoZze rizika spojena s energetickou odolnosti
statu a spolecnosti, s hrozbami chemickych havarii nebo s negativnimi vlivy na Zivotni prostredi jsou u téchto obort
znacna. VyuZiti nanomateriall a nanotechnologii je spojeno s fadou pravnich, etickych i socidlnich otazek. Obecné
se jakykoliv vyzkum ¢i technologicka inovace v této doméné specializace mize konfrontovat s otazkou, jaky vliv a
dopad bude mit na ¢lovéka, komunitu, Zivotni prosttedi, lidské sidlo nebo celou spole¢nost.

Vyzkum vzajemnych vztahli mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a
inovacemi

- Pravni, etické a socidlni aspekty vyuZiti nanotechnologii a nanomaterialQ
- Vliv a dopad technologickych inovaci na spolecnost a jedince

Bezpecnostni vyzkum

- Bezpecnostni vyzkum v oblasti energetiky, energetické odolnosti statu a spolec¢nosti
- Analyza lidského cinitele v procesech a kritickych udalostech energetiky

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a EDP procesu vyplynula nasledujici doporuceni pro pfipravu nastrojli na podporu VaVal v této doméné
specializace:

e Ve Strojirenstvi a mechatronice vyuZit existence znaéného poctu domdcich podnikli, véetné MSP,
s vlastnimi VaV aktivitami, stimulovat dalsi rozvoj realizovaného VaV, zejména narocného VaV sméfujiciho
k disruptivnim inovacim (pokryti celého inovacniho cyklu, véetné spoluprace s VO);

eV aplikacnich odvétvich s nizkymi podnikovymi vydaji na VaV a omezenym poctem podniku realizujicich
VaV (Hutnictvi a Energetika) stimulovat podniky k zahdjeni vlastnich VaV aktivit a/nebo spolupréci s VO;

e Podniky pusobici vaplikacnim odvétvi Primyslové biotechnologie stimulovat ke spolupraci s VO
z vefejného sektoru (zejména s VS a vefejnymi vyzkumnymi institucemi, kde je silny VaV v této
technologické oblasti);

e Vrelevantnich nastrojich na podporu VaVal vyZadovat pokryti vSech fazi VaV od vyvoje materialq,
technologickych postup( a procest (naroénéjéi VaV ve spolupraci podnikd s VO, zejména s VS) a? po jejich
vyuziti ve vyrobé;

e Do projektl VaVal zapojovat vyzkumna centra a vyzkumnou infrastrukturu vybudovanou z prostiedkd
fondl EU, zejména do projektl pokryvajicich cely inovaéni cyklus s potencialem pro disruptivni inovace;

e  Pfi pfipravé nastrojl na podporu VaV na krajské Grovni respektovat regiondlni odvétvovou strukturu
podnikového VaV.

Dale je nezbytné zohlednit aktudlni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (zejména klimatickd zména
a ,Green Deal”).
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1.2 Doména specializace: Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii

Doména Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii je zamérena na VaVal v perspektivni a intenzivné se
rozvijejici oblasti mikroelektroniky, optiky a optoelektroniky, digitalnich technologii a umélé inteligence a jejich
uplatnéni v kli¢ovych odvétvich hospodafstvi CR, pFedeviim ve strojirenstvi, energetice a primyslové chemii.
Klicové sektory hospodéfstvi CR pFechazeji na tzv. Primysl 4.0. Z toho vychazi i zaméfeni domény na rozvoj a
implementaci digitalnich technologii, automatizaci vyrobnich procest a postupné nahrazovani lidské prace. Cilem
by méla byt restrukturalizace hospodaFstvi CR, vy3$i produktivita prace a celkové podpora téch odvétvi, kterd se
vyrazné podileji na tvorbé HDP.

Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencialem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- Meéfici technika a charakterizace

- Elektronické prvky, systémy a zafizeni

- Optické zdroje a senzory elektrickych a neelektrickych velicin
- VIdknova optika

Uméla inteligence

- Digitalizace a robotizace technologii

- VaV technologii pro Primysl 4.0

- Adaptivni vyrobni linky

- Autonomni fizeni vyrobnich procesu

- Diagnostika/supervize technologickych procest

- Robotizace a uméld inteligence pro hodnoceni radioaktivity

- Uméla inteligence v detekcnich a dekontaminacnich systémech

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Komunikace
- Ochrana kritickych a rizikovych produkénich infrastruktur

- Konektivita pro Primysl 4.0

VaVal témata v aplikacnich odvétvich

Strojirenstvi a mechatronika

strategické téma: IM@Ereni, diagnostika, fizeni, software a zpracovani dat

pro zdokonalené a nové funkce strojirenskych produkti

- VaV senzorl, méricich systémU, méricich technik, technologii vyhodnoceni signall, diagnostiky, prediktivni
diagnostiky, analyzy zatéze, zdokonaleni spolehlivosti a Zivotnosti, sbér a analyza dat.

- Nové a inovované systémy pro inprocesni a postprocesni méreni vysledkl vyroby s vyuZitim dat pro dalsi
optimalizaci.

- Datové infrastruktury vyuzitelné ve strojirenstvi.

- Pokrocilé tidici systém vsech Urovni, vyvoj softwarového vybaveni pro strojirenskou vyrobu a strojirenské
produkty.

- VaV vyuziti technik strojového uceni a umélé inteligenci ve strojirenstvi (agentni systémy, self-learnig
systémy, interakce clovék-stroj, neuronové sité, hluboké uceni, genetické algoritmy, softwarové
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technologie, feSeni problém(, rozhodovani, planovani, inteligentni roboti, virtudlni agenti, distribuované
systémy apod.).
- VyuZiti potencidlu cloudovych vypoctl a datovych ulozist.

strategické téma: Automatizace, robotizace a digitalizace vyroby

- VaV zaméreny na pokrocilou robotiku, automatizaci pro sérovou i kusovou vyrobu, digitalizaci vyroby pro
sledovani, fizeni, optimalizaci, individualizaci vyroby a SirSi propojeni.
- VaV zaméreny na pokrocilou robotiku pro nové primyslové oblasti — vesmir, medicina, zemédélstvi,
stavebnictvi, jaderna energetika, chemie, zachranné prace
- VaV zaméreny na miniaturizaci mechanickych robotl pro aplikace v mikro a nano svété
- VyuZiti dat z propojenych systém0 a zvySené schopnosti automatizovanych rozhodovacich mechanizma v
pramyslové praxi.

strategické  téma: Kyberneticko-fyzické systémy (Cyber-Physical Systems)

pro strojirenstvi

- VaV technik pro propojeni virtudlniho kybernetického a redlného prostfedi v podminkach strojirenské
vyroby a pro produktivnéjsi vyuzivani strojirenskych zafizeni a produktt.

- VaV virtualizace produktt i celych systému vyroby pro fazi vyvoje i pro fazi uzivani produktli (matematické
modely strojd, nastrojd a technologii véetné rizeni a procesu, Process Machine Interactions, kyber-fyzikcké
podoby produktl tvorené od zacatku, digitalni dvojcata, optimalizacni techniky, metody redukce model(
apod.)

Energetika

strategické téma: Moderni informacni a komunikacni technologie v energetice

rozhodovani a fizeni procest, aplikace strojového uceni a umélé inteligence, rozvoj internetu véci, digitalni
dvojcata, blockchainové technologie apod. v energetice.
strategické téma: Digitalizace a automatizace pfri vyrobé energie, pfi prenosu
a distribuci energie, akumulaci energie, pro podporu energetickych uspor,
pro dosazeni ucinnéjsiho vyuziti energii v dopravé a pro integralni reSeni
v energetice

- Vyvoj konkrétnich reSeni ve vyrobé energie, pfi prenosu a distribuci energie, akumulaci energie, pro
podporu energetickych Uspor, pro dosazeni ucinngjsiho vyuziti energii v dopravé a pro integrdlni reseni v
energetice

Primyslova chemie

strategické téma: Uplatiiovani konceptu Primysl 4.0 v chemickém primyslu

- VaV pro implementaci konceptu Prdmysl 4.0 v chemickém pramyslu. VaV zaméreny na provozni a
pocitacovou bezpecnost v souvislosti s digitalizaci a automatizaci vyrob
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Témata VaVal v oblasti spolec¢enskych a humanitnich véd

Digitalizace a automatizace ve vyrobé bude mit vyrazny vliv na trh prace, protoZe obsluha digitalizovaného
pracovisté vyZaduje od ¢lovéka zcela jiné dovednosti, ovliviiuje jeho vnimani, chovani i socidlni vazby. Komunikace
s roboty a automatizovanymi systémy ma dopady na psychiku a samotnou mezilidskou komunikaci.
Automatizovana vyroba vyZaduje jiny zplsob Fizeni a organizace prace, vyvolava i fadu pravnich a etickych otazek.
Digitalizovand a automatizovana vyroba musi byt odolnd proti kybernetickym Utokim. Zapojeni umélé inteligence
do rozhodovacich a fidicich procest je spojeno s etickymi otazkami. Tyto aspekty by se mély zkoumat spoleéné s
vyvojem novych technologii a pfi jejich aplikaci do redIné praxe. Spole¢enské a humanitni obory mohou byt v této
doméné specializace uzitecnym doplikem pro Cisté technicky vyzkum.

Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a
inovacemi

Dopady digitalizace a automatizace na trh prace, clovéka a spolecnost (vyzkum etickych, psychologickych,
ekonomickych ¢i socidlnich aspektl digitalizace a automatizace a dopadi na systém vzdélavani ¢i socialni
systém)

Dopady digitalizace vyrobnich technologii na organizaci prace, management a produktivitu

Podpora aktivniho pristupu k feseni spolecenskych vyzev 21. stoleti a vyzev
spojenych s nové se rozvijejicimi technologiemi

- Vliv digitalizace na mezilidskou komunikaci, lidské dimenze novych technologii
- Vliv digitalizace na fungovani organizace a individualni well-being

Podminky / bariéry aplikace inovativnich technologii a postupti

- Komunikace s roboty a automatizovanymi systémy ve vyrobnim prostfedi, spoluprace mezi lidmi a
inteligentnimi stroji
- Behavioralni a psychofyziologicka analyza rizik digitalizace a automatizace

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a EDP procesu vyplynula nasledujici doporuceni pro pfipravu nastrojl na podporu VaVal v této doméné
specializace:

e Ve Strojirenstvi a mechatronice vyuZit existence zna¢ného poctu domacich podnik(, véetné MSP, s vlastnimi
VaV aktivitami, stimulovat dalsi rozvoj VaV, zejména narocného VaV realizovaného ve spolupraci s VO a
smérujiciho k disruptivnim inovacim vyuzivajicim perspektivni digitalni technologie a umélou inteligenci;

e VyuZit rozvoje VaV ve verejném sektoru v oblasti umélé inteligence a kybernetiky a déle posilovat VaV ve
VO sméfrujici k rozvoji schopnosti umélé inteligence a jejiho vyuZiti ve strojirenské vyrobé, energetice
a dalsich odvétvich;

e VyuZit stavajici vyzkumna centra vybudovana z prostredk( fond( EU zaméfena na problematiku digitalnich
technologii a umélé inteligence i dalsi VO se zkuSenostmi s takto zamérenym VaV pro realizaci naro¢néjsich
projektli VaV, zejména ve spolupraci s domacimi podniky, které budou vysledky VaV vyuzivat;

e Vzhledem k tomu, Ze vétSina patentovych prihlasek zamérenych na umélou inteligenci a kybernetiku, na
jejichz vzniku se podileli pracovnici z CR, je pfihla3ovéna zahrani¢nimi podniky, a znalosti tak zatim do zna¢né
miry unikaji do zahranici, posilovat vznik start-upud zalozenych na vysledcich VaV (zejména z VO) a vytvaret
podminky pro jejich dalsi rozvoj v CR;

e VyuZit rozvinutych mezinarodnich vazeb domacich vyzkumnych tymu puUsobicich zejména v oblasti umélé
inteligence a stimulovat jejich dal$i zapojeni do mezinarodniho VaV, zejména do vyznamnych iniciativ
a nastrojl realizovanych na Urovni EU (mj. i ve vazbé na globalni vyzvy evropské spolecnosti v oblasti
bezpecnosti).

Pfi pripravé nastroja na podporu VaVal je nezbytné zohlednit cile a priority Narodni strategie umélé inteligence
v CR a dalsich relevantnich strategicko-koncepénich dokumentd (zejména Priimysl 4.0). Tato oblast pfedstavuje
ivyznamnou prileZitost pro posileni mezinarodni konkurenceschopnosti podnik( i restrukturalizaci tohoto
tradi¢niho sektoru hospodarstvi v souvislosti s dopady pandemie Covid-19 a Zelené dohody (European Green Deal)
na ekonomiku CR.
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2. Digitalni technologie a elektrotechnika
Uvod

Tematickd oblast Digitalni technologie a elektrotechnika zahrnuje dvé aplikaéni odvétvi — Elektronika a
elektrotechnika a Digitalni ekonomika. Tato odvétvi se v soucasné dobé dynamicky rozvijeji a v budoucnosti budou
hrat vyznamnou roli v zajisténi mezinarodni konkurenceschopnosti podniki plsobicich v fadé odvétvi hospodarstvi
CR. Podnikové vydaje na VaV jsou v obou aplikaénich odvétvich velmi vysoké. Obé aplikaéni odvétvi zaroven patii
mezi nejdynamictéji se rozvijejici odvétvi v CR.

Vzhledem k tomu, Ze elektroniku a digitalni technologie nelze striktné oddélit, je v této tematické oblasti jedna
doména specializace — Elektronika a digitdIni technologie. Pro tuto doménu existuje ve vefejném vyzkumu silna
znalostni zakladna v oblasti pocitadovych véd, kybernetiky, informatiky i matematiky a fyzikalnich véd. V CR také
pusobi vyzkumna centra vybudovand z prostfedkld fondl EU realizujici VaVal v oblasti materidlovych véd,
elektrotechniky a elektroniky, digitalnich technologii, ICT a umélé inteligence, ktera disponuji kvalitni vyzkumnou
infrastrukturou a odbornymi kapacitami.

Pro vysledky VaV vzniklé ve verejném sektoru existuje dostatecna absorpcni kapacita ve vyzkumné aktivnich
podnicich plsobicich v obou aplikacnich odvétvich. Podniky ve VaV projektech ¢asto spolupracuji s VO. V této
oblasti jsou proto i vhodné podminky pro realizaci projektl pokryvajicich vSsechny faze inovaéniho procesu od
zakladniho vyzkumu az po implementaci vysledk( VaV do novych technologii a produktd.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich

V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich ovliviiovat napfiklad tyto hybné
sily:

e ZvySovani vykonnosti, rychlosti a spolehlivosti elektronickych a optoelektronickych komponent;

e Rozsifujici se uplatnovani elektronickych a optoelektronickych prvk( a systém( ve vsech sektorech
hospodarstvi;

e Rozvoj digitalnich technologii, véetné umélé inteligence, a jejich Sirsi uplatnéni ve vyrobnich procesech a
technologiich, fizeni a dalSich oblastech hospodarstvi (Pramysl 4.0), statni spravé (eGovernment) i v
produktech vyuzivanych v bézném Zivoté;

e Automatizace vyrobnich procest a nahrazovani lidské prace (i v souvislosti s oéekavanymi dopady na CR);

e Rozvoj informacnich a komunikacnich technologii a jejich vyuzivani ve vyrobnich procesech, sluzbach i
domadcnostech (véetné internetu véci, 1oT);

o Sirdi uplatfiovani princip@ sdilené ekonomiky ve spoleénosti;

e  Zvysujici se hrozby v oblasti kybernetické bezpecnosti;

e PoZadavky prirodovédného vyzkumu na konstrukci narocnych pfistrojd, jejichz klicovou soucasti je
elektronika, digitalni technika nebo optické komponenty;

e Rast podilu vyroby vysoce sofistikovanych hi-tech elektronickych a optoelektronickych pfistroji a
pfistrojovych subsystémi s vysokou mirou pridané hodnoty.

2.1 Doména specializace: Elektronika a digitalni technologie

Doména Elektronika a digitalni technologie zahrnuje odvétvi elektroniky a elektrotechniky a déle oblast digitalni
ekonomiky, kterd vyuziva k produkci vyrobkid a sluzeb digitalnich technologii. Silnd znalostni zakladna i kvalitni
vyzkumna infrastruktura v oblasti umélé inteligence, pocitacovych véd, kybernetiky, informatiky, elektrotechniky
a elektroniky, digital humanities a fyzikalnich véd podporuje rozvoj této oblasti.

Oblasti pokryté doménou se v soucasné dobé dynamicky rozvijeji a v budoucnosti budou hrat vyznamnou roli v
zajisténi mezinarodni konkurenceschopnosti podnikl plsobicich v fadé odvétvi narodniho hospodafrstvi. Ve vSech
sektorech ekonomiky se zvysuje uplatnovani elektronickych a optoelektronickych prvka a systému, zdroven je tlak
na zvySovani jejich vykonnosti, rychlosti a spolehlivosti. Rovnéz digitalni technologie akceleruji svij rozvoj a
vyuzitelnost ve firmach, statni spravé i v produktech a sluzbach pro Sirokou verejnost. Vlivnym trendem je téz Sirsi
rozsifovani sdilené ekonomiky ve spolecnosti a zvysujici se hrozby v oblasti kybernetické bezpecnosti.

V doméné specializace existuje vyznamny rozvojovy potencial predevSim ve VaVal novych a progresivnich
materiall a vyrobnich technologii a jejich vyuZiti v elektronice, optoelektronice a elektrotechnice. Klicovou hybnou
silou v doméné bude VaV zaméreny na perspektivni a intenzivné se rozvijejici oblast digitalnich, informacnich a
komunikacnich technologii a jejich implementaci pro riizna odvétvi ekonomiky.
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Rozvoj digitalni ekonomiky se projevuje celospolecensky a jeho dopady s sebou pfindsi i znacna rizika. Doména se
proto bude zabyvat i spolecensky udrzitelnym rozvojem digitalni ekonomiky a rozvijenim opatieni k eliminaci rizik
jeho dopadi. K tomu slouZi zapojeni vyzkumu v oblasti socidlnich a humanitnich véd (sociologie, psychologie,
pravo, etnologie, politologie). Novymi oblastmi vyzkumu se tak v této souvislosti stavaji tzv. digital humanities,
napf. oblast extrakce informaci z textovych zdroja a dat.

Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencialem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV pokrocilych materiald a nanomateridld (resp. nanotechnologii) a jejich vyuZiti v elektronice,
optoelektronice, elektrotechnice, digitalnich technologiich, mikro-nano mechanice a ICT a jejich Upravy a
zpracovani

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV technologii pro vyrobu pokrocilych materidld a nanomateridlG vyuZitelnych v elektronice,
optoelektronice, elektrotechnice, digitalnich technologiich a ICT a jejich Upravy a zpracovani (fezani,
brouseni, povrchova ochrana materialt apod.)

- VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro vyrobu elektronickych, optoelektronickych a mikro-nano
mechanickych prvk( a zarizeni

- VaV technologii a zafizeni (pristrojové techniky apod.) pro méreni, diagnostiku, kontrolu a metrologické
ucely v elektronice, elektrotechnice, mikro-nano mechanice a ICT.

Biotechnologie

- VaV biomateridll a jejich vyuziti v elektronice a elektrotechnice (biosenzory apod.)
- VaV technologii, systému a zarizeni vyuZzitelnych v biotechnologiich a pfirodnich védach

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV elektronickych a mikro-nano mechanickych prvki, systém a zafizeni

- VaV optickych zdrojl a senzor( elektrickych a neelektrickych velicin

- VaV materiall a prvkl pro komunikaci (vldknova optika, svétlovody, zdroje, pfijimace apod.)

- VaV zaméreny na metodologii a technologie pro vyvoj sofistikovanych pfistrojovych celkd a susbsystému
- Bezpecna radiacné odolna nanoelektronika

Uméla inteligence

- VaV umélé inteligence a technologii a zafizeni vyuzivajicich umélou inteligenci
- Uplatnéni umélé inteligence v technologiich, zatizenich, vyrobnich procesech apod.
- Vyzkum dopad( rozvoje Al na kybernetickou bezpecnost a bezpecnost technologii vyuZivajicich Al

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Konektivita, komunikace, kontrola komunikace, bezpe¢nost komunikace apod.

- Obrana proti kybernetickym hrozbam, ochrana identity, ochrana kritickych infrastruktur, primyslu
obéana/spotrebitele apod.

- Dopady rozvoje Al na kybernetickou bezpec¢nost a bezpecnost technologii vyuZzivajicich Al

Nové stanoveno: High performance computing (HPC)

Nové stanoveno: Matematicka informatika

Nové stanoveno: Kvantum

—

émata VaVal v aplikacnich odvétvich

Digitalni ekonomika

Strategické téma: Pokrocilé vypocetni systémy

Jedna se o téma, které se zabyva metodami zpracovani informaci a prostredky, které k tomu Ize pouzivat. Oblast
zajmu saha od studia vlastnosti informace, algoritm, jazyk( a vypocetnich a informacnich procesl aZ po
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praktické otazky implementace vypocetnich systému z hlediska softwaru i hardwaru. Bez intenzivni podpory a
rozvoje vyzkumu neni mozné dale rozvijet aplikacni potencial umélé inteligence, pocitacové grafiky, pocitacové
bezpecnosti, teoretické informatiky a databazové systémy Ci softwarové inzenyrstvi. Jde o pomérné novou
oblast, kde rada ceskych firem je na svétové Urovni a tato oblast nabizi zcela nové aplikace v tradi¢nim ceském
pramyslu. DuleZita je vsak mira znalosti a prace, a proto je nutné vénovat rozvoji tomuto oboru vysokou prioritu,
protoZe vyznamné pomuZe posunout produkci celé ekonomiky. V opaéném pripadé by mohlo dojit ke snizeni
konkurenceschopnosti vyroby a produkce v CR, protoze jak staty EU, tak ostatni subjekty mezindrodniho trhu si
vyznam dat uvédomuji a investuji financni prostredky jak do vyzkumu, podpory a vzdélavani v této oblasti.
Vsechna témata obsahuji potiebny vyvoj software.

- Teorie informace, teorie kédovani, algoritmy, programovaci jazyky

- Cognitive computing- Rozpoznavani a pfenos zvuku a obrazu, Zpracovani pfirozeného jazyka

Strategické téma: Uplatnéni HPC

Vysoce vykonna vypocetni technika (HPC) je predpokladem digitalni transformace nasi spolecnosti. Je hnacim
motorem pro ekonomiku zaloZenou na datech a disponujici potencidlem umoznit klicovym technologiim, jako
jsou uméla inteligence, analyza dat a kyberneticka bezpecnost, vyuzit obrovské moznosti nabizené daty velkého
objemu. HPC davd mnoha priimyslovym odvétvim moZnost inovace a prechodu na hodnotné;jsi produkty a
sluzby, coz je soucasné priprava na vyvoj novych primyslovych aplikaci spolecné s dalsimi vyspélymi digitalnimi
technologiemi. Aplikace a infrastruktura HPC maji zasadni vyznam takrka ve vSech oblastech vyzkumu, od
zakladni fyziky po biomedicinu, protoze umoznuji dosahnout hlubsiho védeckého pochopeni a prilomovych
objevl. Predstavuje také zasadni nastroj pro vyzkumné pracovniky a tvlrce politik k Feseni vyznamnych
spolecenskych problému, od zmény klimatu pres inteligentni a ekologicky rozvoj a udrzitelné zemédélstvi po
personalizovanou medicinu a fizeni krizi.
- HPC Infrastruktura a pfistup k jejim sluzbam
- HPC technologie: hardwarové architektury a jejich komponenty (v€etné novych procesor(, kvantovych
pocitacu a softwarovych nastroja)
- HPC aplikace (podpora rfeseni vyzkumnych vyzev, podpora inovaci v primyslu)

Strategické téma: VyuZiti umélé inteligence (Al)

Umélou inteligenci miZeme povazovat za dalsi stuper automatizace. Jeji uplatnéni v primyslu je Siroké a diky

jejimu vyuZiti dosdhneme zefektivnéni vyrobnich procesu, potazmo sniZzovani nakladl a tim padem zvysovani

konkurenceschopnosti. Metody strojového uceni je mozné vyuZzit pro zpracovani obrazovych, zvukovych ci

multimedidlnich dat v oblastech, kde je mira jejich vyuZivani v CR zatim nizka: zdravotnictvi, materidlové

inZzenyrstvi, zemédélstvi a dalsi. Aplikaci Al v institucich a projektech, pro které byly metody strojového uceni

zatim nedostupné z kapacitnich ¢i financnich dtivodu. Nabizi se i moznosti vyuzit synergie s dalSimi pokrocilymi

technologiemi typu 3D tisk, kde vyuZiti metod Al povede k vyssi efektivité a konkurenceschopnosti.

- Technologie vyuZivajici umélou inteligenci (analyza obrazu, strojové uceni, velka data, data mining aj.)

- Uplatnéni umélé inteligence v technologiich, zafizenich, vyrobnich procesech apod.

- Prediktivni diagnostika, SW modely zaloZené na realnych datech, v¢. Al (automotive, strojirenstvi,
aerospace, pristroje)

- Artificial inteligence / machine learning / SW engineering (HW design a Al, letectvi, gas & flame detection,
warehouse automation, worker safety, healthcare, prediktivni diagnostika v automotive, sprava velmi

komplexnich systémU o tisicich uzlech, vytéZovani obrazovych materidld a dat, videa, vytéZeni dat z

elektromobil()

Cognitive Cloud: Al-enabled computing continuum from Cloud to Edge

strategické téma: Aplikace kvantovych vypoctu a technologii

Kvantové vypocty urychluji klasické algoritmy a prinasi zcela nové zplsoby modelovani rfeseni. Vyvoje této
technologie je stale v utlych zacatcich a je velmi dulezité ji rozvijet. Nejznaméjsim prikladem je vyuziti
kryptografie, kdy spravné navrzeny kvantovy pocita¢ dokaze prolomit vétsinu Sifer. Vyuziti je také ve strojovém
uceni, diky schopnosti kvantového pocitace zpracovavat velky pocet numerickych operaci. Jedna se o oblast
s velkym potencialem pro Ceskou republiku.

- Kvantové protokoly a algoritmy pro bezpecnou a efektivni komunikaci

- Kvantové algoritmy pro zpracovani dat.

- Kvantové simulace

- Neinformatické kvantové technologie - Quantum sensing a quantum metrology
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- Kvantové technologie pro computing a komunikaci -hw
SW pro kvantové technologie

strategické téma: Kyberneticka bezpecnost - Cybersec

S nastupem internetu véci se digitalni technologie rozsifuji do mnoha oblasti a k internetu se pripojuji miliardy
zarizeni, ktera mohla doposud pracovala v off-line rezZimu. Na tuto zménu musime byt pripraveni. Rozvoj novych
technologii a neustéld aktualizace systému je nezbytnd, protoze je dllezité, aby sada nastroji pro testovani
bezpecnosti sitové infrastruktury, zohledriovala soucasné technologie a aktualni hrozby. Dulezité je posileni
sitové konektivity, zvySeni odolnosti prostfedi kritické informacni infrastruktury propojovanych uzld pred tzv.
Distributed Denial of Service utoky. Rostouci mnoZstvi a intenzita takovych utok( predstavuje vyznamnou
hrozbu pro cesky kyberneticky prostor. Je nezbytné vytvaret technologie pro ochranu pred DDoS utoky,
vysokorychlostni ¢isténi a filtraci nezadouciho sitového provozu. Ceska republika ma na co navazovat od tradiéni
elektroniky pres kvantové technologie po kybernetickou bezpecnost s umélou inteligenci. VSechna témata
obsahuji potfebny vyvoj software.

- Kyberneticka bezpecnost a kryptografie

- Digitalni technologie v bezpecnostnim vyzkumu

- Obrana proti kybernetickym hrozbdm, ochrana identity, ochrana kritickych infrastruktur, prdmyslu
obéana/spotrebitele apod.

- Kybernetickd bezpecnost a vyuziti téchto technologii

- Kybernetickd bezpecnost, zero trust security (sprava velmi komplexnich systéml o tisicich uzlech v
kombinaci s potfebou jejich autonomie (s vyuZitim Al/ML), vertikalni a horizontalni zabezpeceni systém
(napfric obory a aplikacemi)

Strategické téma: Data-driven economy

Data jsou zakladni informacni jednotkou, ze které diky jejich zpracovani vznikaji informace a znalosti. Efektivni
sprava, exploatovani dat a vyuziti decentralizovanych technologii vedou k dalsi elektronizaci sluzeb a podpofri
otevrenéjsi a svobodnégjsi internet. S vyvojem a popularizaci se o vyhody kolektivniho ukladani, fizeni dat a
interakci zajimaji tradi¢ni primyslové, obchodni a verejné instituce, které tuto myslenku zacaly pfizplsobovat
vlastnim potifebam. Prikladem je BDLT protokol, ktery vytvari digitalni knihu nezaménitelnych zaznamu vsech
¢innosti provedenych v daném systému. Takova databaze je mnohem odolnéjsi vici utokiim a nevyzaduje
spravce, ktery by dohlizel na vznik, uchovéni a pfenos informaci a digitalnich hodnot. Zajistuji je kryptografické
algoritmy, které nedovoluji zaznamy ménit nebo vicekrat pouzit.

- Propojeni verejnych a soukromych datovych center, propojeni s edge computingem a IT bezpecnosti (IT a
napfric obory které je vyuzivaji)

- loT (internet véci) - pouze sensory a sw

- Bezdratova komunikace s dlouhym dosahem a nizkou energetickou naroc¢nosti (long-range, low-energy) v
celém spektru od NFC po Lora, Sigfox, véetné bezpecnosti; MESH a hybridni systémy (napfi¢ obory)

- Big data + data mining, Uschova a komprimace

- Data analytics, data storage a data management, vC. sdileni a vyuZiti dat z verejnych registrli ve
zverejnitelném formatu (napf. data ze zdravotnich registrq, jejichz sdileni by umoznilo sdileni dobré praxe
pri 1écbé), vyuZziti blockchainu pro anonymizaci takovych dat (IT a napfic obory které je vyuZzivaiji)

- Cloud computing

- Digitalni dvojcata statickd a dynamicka-simulacni

- DLT (napf. blockchain)

- eXtended Reality (VR, AR, MR)

- VyuZiti IT digitalizace a automatizace firemnich a prliimyslovych procest

Elektronika a elektrotechnika

strategické téma: Elektronické pristroje a pristrojové subsystémy s vysokou mirou

pridané hodnoty

Elektronika a souvisejici technologie nebyly pro ¢esky primysl dominantni, ale preZily svétovou konkurenci a
v soucasné dobé se stavaji nedostatkovymi na celosvétovych trzich (napf. znamé Cipy do aut). Proto jejich rozvoj
muze byt pro udrzZitelnost ¢eského primyslu klicovy. V kombinaci s tradi¢nimi dovednostmi ve strojirenstvi se
oteviraji zcela nové aplikacni oblasti. Jsou to jak nové elektronické a optoelektronické prvky, tak nové oblasti
mikro a nano mechaniky a vyvoj novych materiala pro aditivni vyrobu s vyuZitim v elektronice a elektrotechnice.
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Pravé tyto nové technologie mohou byt rozhodujici pro konkurenceschopnost vyrobkid ¢eského pramyslu na
svétovych trzich.

Nové materidly a technologie pro elektroniku a jejich vyuZziti, véetné nanomaterialt a nanotechnologii
Nové elektronické a optoelektronické soucastky a prvky, véetné vyuziti nanotechnologii

Technologie pro vyrobu optickych elementl a jejich vyuziti

Technologie testovani optickych materialli a komponent na odolnost vici laserovému zareni za extrémnich
a presné kontrolovanych podminek

Laserové zdroje/systémy pro high tech primysl a vesmirné aplikace

Svitidla, osvétlovaci zafizeni, vystrazna svételna zarizeni, svételné zdroje (zejména LED)

Nové metody a techniky detekce, zobrazovani a diagnostiky pro vyvoj novych pokrocilych pfistroji a
pristrojovych subsystém

Functional electronics for green and circular economy

Kyberfyzické systémy (kromé strojirenstvi, hutnictvi, energetika, primyslova chemie)

Zdroje kvantovych stavli svétla pomoci nanomaterialC pro kvantovou komunikaci a kvantovou detekci,
vyvoj ultracitlivych senzord na této bazi -- aplikace v metrologii pro inteligentni zafizeni a lokaci

strategické téma: Elektronika a digitalni technologie pro Priamysl 4.0

Elektrotechnicky a elektronicky primysl je diky Sirokému portfoliu konecnych zakaznikd, ale i dalSich vyrobcd,
pro které je subdodavatelem, jednim z nejstabilnéjsich pilifd ceské ekonomiky. Jedna se napfiklad o zefektivnéni
pramyslovych procest, zavedeni prediktivni Udrzby, zptistupnéni dat pro digitalni dvojcée, autonomni fizeni a
snizeni rizika poruchy. Jde o oblast se stale novymi principy a aplikacemi, a proto je jeji rozvoj slibny. Vzhledem
k tomu, Ze ¢eské hospodafstvi je zaloZzeno na priimyslové vyrobé, ma rozvoj robotizace pro Ceskou republiku
enormni vyznam. Vyresi tak nedostatek lidskych zdroji, zvysi efektivitu, stabilitu procesu a soucasné snizi

defektni vyroby.

Senzory a aktuatory, optovlaknové technologie a senzory, metody zpracovani senzorovych dat atd.
Diagnostika pro primyslové procesy, véetné vyuziti umélé inteligence

Automatizace a robotika

Nastroje pro integraci Smart Systems

Aplikace laserovych technologii

MEMS (Microelectromechanical systems) - HW, pristrojova technika, analytické pristroje

Elektrické pohony véetné jejich fizeni

Pokrocilé senzory a detektory, véetné napojeni na lokalni infrastrukturu a na cloud a bezpecnosti (urban air
mobility, space, cockpit systems, warehouse automation, worker safety, zobrazovaci a detek¢ni zafizeni,
personalizovana medicina)

Edge computing, zejména baterie a tepelny management zafizeni, optimalizace vypocetniho vykonu,
limited autonomy = koncova zafizeni bez cloudového napojeni, Al & edge computing, Skalovatelnost
(komunikacni sité, urban air mobility, cockpit systems, warehouse automation, autonomni rizeni, worker
safety, healthcare)

FPGA / programovatelnd hradlova pole (design HW)

Industry 4.0. automatizace, rotacni aktuatory, end-to-end feSeni zahrnujici SW, modelovani simulace
(presné pfristroje, aerospace, automotive)

Digitalni podnikové sluzby s dlirazem na automatizaci a digitalizaci

Innovative semiconductors, specialni polovodicové soucastky, napr. pro vyuZiti v optickych, detekcnich a
analytickych zatizenich

Komunikacni technologie a jejich aplikace (vlaknova optika, bezdratova komunikace, superrychly internet,
5G i 6G internet atd.)

(Ultra)-low-power, secure processors for edge computing

Advanced Photonic Integrated Circuits
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Témata VaVal v oblasti spolec¢enskych a humanitnich véd

Digitalizace prostupuje vSemi oblastmi lidského konani a jeji dopad na ¢lovéka a spolecnost je znacny. Vyzkum a
inovace v této oblasti by nikdy nemély opomijet lidsky, spolecensky a bezpecnostni rozmér a vidy by mél dikladné
posoudit i rizika spojena se zavadénim digitalnich technologii do rlznych oblasti Zivota lidi. Digitalizace ovlivriuje
psychické a kognitivni procesy, vyvolava zmény v chovani lidi a méni zavedené socialni vztahy. Zavadéni umélé
inteligence vyvoldva otazky spojené s etikou a pravdépodobné si vyzada pravni regulaci. Vyzkum v oblasti
digitalnich humanitnich véd (Digital Humanities) pokryvajici kombinaci digitalnich technologii a humanitnich obor(
muUze odhalit nové dimenze vyuzivani digitalnich zdroja v humanitnich oborech a analyzu jejich aplikace. Digitalni
obsah ainformacni zdroje Sifené novymi komunikacnimi kanaly predstavuji bezpe€nostni hrozby ohroZujici jedince,
firmy, komunity, obce, vefejné instituce a dalsi.

Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a
inovacemi

- Dopady digitalnich technologii na clovéka a spolecnost

Podpora aktivniho pristupu k reSeni spolecenskych vyzev 21. stoleti a vyzev

spojenych s nové se rozvijejicimi technologiemi

Systém komunikace mezi clovékem a strojem
Uméld inteligence (pravni, etické a dalsi dopady rozvoje Al)
Dehumanizace procesu rozhodovani

- Digital humanities, vyzkum a vyvoj integrace digitalnich technologii se spolecenskymi a humanitnimi obory
s vyuzitim v pramyslu, znalostni ekonomice, sluzbach a spolecnosti

- Spolecenské dopady sdilené ekonomiky a dalSich zmén vzorcl fungovani ekonomiky

- Etika, pravo a spolecenské aspekty digitalnich technologii

- Duvéra a suverenita dat na internetu

Proména vzdélavacich systému a jednotlivych vzdélavacich instituci (vetné systému organizace fizeni védy)

Bezpecnostni vyzkum

- Vyuziti digitalnich technologii pro reseni priorit bezpecnostniho vyzkumu

- Text and data mining v bezpecnostnim kontextu, identifikace jazyka, recnika, socidlnich siti;

- Analyza fake news v textu a mluvené teci, extrakce informaci ze zdrojl s bezpecnostnim zajmem, ochrana
osobnich Udajll a strategickych informaci firem a zneuzivani nelegalni ziskanych informaci

- Vnimani a odhalovani dezinformaci a hoaxll vyuZivajicich pokrocilé digitalni technologie vcetné umélé
inteligence, metody pro vcasné varovani a napravu v pripadé dezinformacni kampané

- Analyza socialnich siti a novych forem komunikace ve vztahu k hrozbé terorismu a politického extremismu.

- Potencial digitalnich technologii pfi reseni bezpecnostnich hrozeb migracnich krizi

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a procesu EDP vyplynula nasledujici doporudeni pro pfipravu nastrojli na podporu VaVal:

e Vrelevantnich nastrojich na podporu VaVal vyZadovat pokryti vSech fazi VaV od vyvoje materialq,
technologickych postupti a procest (ndro¢néjéi ve spolupraci podnik(i s VO, zejména s VS) a? po jejich
implementaci do novych technologii a produkt(;

e Do projektd VaVal zapojovat vyzkumna centra a vyzkumnou infrastrukturu vybudovanou z prostredka
fondl EU, zejména do projektl pokryvajicich cely inovacni cyklus s potencidlem pro disruptivni inovace;

e Vzhledem k tomu, Ze v fadé odvétvi hospodarstvi se stale vice uplatiuji elektronické a optoelektronické
prvky a systémy a digitalni technologie (véetné umélé inteligence) je zapotiebi nastroje na podporu VaVal
koordinovat s nastroji realizovanymi v dalSich tematickych oblastech;

e JelikoZz VO pusobici ve fotonice a mikro-/nanoelektronice se zapojuji do mezindrodniho VaV, je vhodné

podporovat i aktivity na nadnarodni Urovni (naptiklad ve vazbé na spolecenské vyzvy a hrozby v oblasti
kybernetické bezpecnosti).
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e Vzhledem k tomu, Ze v Umeélé inteligenci a Digitalni bezpecnosti a propojenosti je patrné intenzivni
vyuZivani poznatkd VaV, na nichi se podileli pracovnici z CR, v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou
a v zahranicnich podnicich (,,unik” znalosti), je zapotrebi stimulovat vznik novych firem zaloZenych na
poznatcich VaV (zejména z verejného vyzkumu) a jejich pocateéni rozvoj v CR (i v souvislostech s vysokym
podilem podnikli pod zahranic¢ni kontrolou pUsobicich v obou aplikaénich odvétvich této tematické
oblasti);

e P pfipravé nastroji na podporu VaV na krajské Urovni respektovat regionalni odvétvovou strukturu
podnikového VaV;

e Klast dliraz na vyzkum a vyvoj zaméreny na hi-tech finalni, koncové vyrobky, predevsim charakteru
technologicky pokrocilych pfistroji, ktery by mél byt preferovan pred VaV soucastek, nebo
dil¢ich komponentd.

Dale je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou, jako je napfiklad

robotizace, digitalizace a vyuZivani digitalnich technologii, véetné umélé inteligence, ve vyrobnich odvétvich

i Zivoté spolecnosti, zvysujici se kybernetické hrozby apod.
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3. Doprava pro 21. stoleti
Uvod

Tematicka oblast Doprava pro 21. stoleti zahrnuje tfi aplika¢ni odvétvi Automotive, Letecky a kosmicky pramysl
a Draini doprava a je rozdélena do dvou domén specializace Ekologicka doprava a Technologicky vyspéla
a bezpecna doprava.

Sektor Automotive (Casto pouZivany pojem automobilovy primysl) Ize definovat jako odvétvi sekundarniho
sektoru, které se zabyva vyvojem, vyrobou, marketingem, prodejem, udribou a likvidaci silni¢nich
a terénnich motorovych vozidel a jejich pfrislusenstvi. Pro ucely RIS3 strategie tento sektor zahrnuje silni¢ni
a terénni osobni a ndkladni vozidla, autobusy, elektrobusy a trolejbusy. VaV podnik( plsobicich v automobilovém
pramyslu je zaméren ponejvice na pokrocilé materidly a jejich vyuZiti (napriklad kompozity, tenké filmy), mérici
technologie (senzory, metrologie, testovani, kalibrace, standardy), emise a znecisténi vzduchu, energie v doprave,
svételné zdroje, baterie a dalSi komponenty pro vozidla a dopravni komunikace.

V odvétvi Letecky a kosmicky pramysl jsou vyzkumné aktivity zaméreny zejména na VaVal leteckych komponent,
jako jsou letecké motory (turbiny), nabézné hrany, kompresory, kola, brzdy apod., i na strukturu letadel (design)
a jejich konstrukci. Dalsi vyznamnou oblasti VaV jsou technologie a materidly pouZivané pti vyrobé letadel
(napriklad presné odlévani, kompozitni materidly, povrchy a jejich zpracovani apod.). VaV je také zaméren na
oblast usporadani letového provozu a integraci novych uZivatel(l vzdusného prostoru (napfiklad bezpilotni systémy
a s nimi souvisejici sluzby - tzv. ,,U-Space”), alternativnich pohon, paliv (resp. energii) a spotfeby, bezpecnosti
a dalsi. V oblasti kosmického priimyslu je vyzkum v CR zaméfen na mechanické a elektromechanické systémy,
navrh a vyrobu letového hardware a SW, inercidlni senzory, elektrické napajeci a fidici systémy, pozemni SW,
simulace a testovani, avioniku a palubni pocitace, laserové technologie, optické prvky a konstrukce pro druzicovy
payload, multi-konstelacni pfijimace GNSS, druZicové telekomunikacni terminaly, konstrukéni dily pro nosné rakety
a pohonné systémy, aplikace specialnich materiald, povrchové Gpravy apod. Soucasti kosmickych aktivit CR je
i stavba malych druZic a pro jejich provoz nezbytné pozemni infrastruktury, datovych center, vypocetnich
a diseminacnich platforem s vyuZitim cloud computing a umélé inteligence a mnoho rozmanitych aplikaci
dalkového prizkumu Zemé, druZicové navigace a telekomunikace.

Vyzkumné aktivity v aplikacnim odvétvi Drazni doprava jsou zaméreny na VaV lokomotiv a draznich vozidel (véetné
tramvaji) a jejich komponent (sedadla, motory, ndpravy, podvozky, dvere apod.). VaV se zabyva i technologiemi
a materialy pro vyrobu téchto vozidel (svafovani, kompozity), numerickymi a vypocetnimi metodami, bezpecnosti
(ndrazové testy), klimatickymi podminkami, palivy a jejich spotfebou atd.

Znalostni zakladna pro dopravni VaV je zajiténa zejména v technicky zamétenych VS, istavech AVCR a nékterych
aplikacné zamérenych vyzkumnych Udstavech vlddniho sektoru i vyzkumné zaméfenych subjektech
podnikatelského sektoru. Znalostni VaV se soustfeduje do oblasti materialovych véd, fotoniky a mikro-
/nanoelektroniky, digitalnich technologii, umélé inteligence a digitalni bezpecnosti.

Hybné sily pro transformaci v aplika¢nich odvétvich

V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich ovliviiovat napfiklad tyto hybné

sily:

e Ddlraz na dopravu jako integrujici prvek spolecnosti s vyznamnym socioekonomickych efektem a reflektujici
principy udrZitelného rozvoje (v€. zahrnuti bezmotorové dopravy);

e Ddlraz na zvySovani bezpecnosti, efektivnosti a plynulosti dopravniho provozu, v¢. fidicich procesud, a zvySovani
dostupnosti dopravy;

e Tlak na sniZzovani negativnich dopad( dopravy na Zivotni prostredi;

e Vys§i vyuZivani progresivnich materialll a technologii, véetné digitalnich technologii a umélé inteligence)
v dopravnich prosttedcich, jejich vyrobé, na dopravni infrastrukture a v dopraveé jako celku;
e  Vyssi poptavka po datech a sluzbach kosmickych systémd a po kosmické dopravé, v této souvislosti na tlak

pripravu nakladové efektivnich, flexibilnich, a pfitom vysoce spolehlivych reseni pro druzicové systémy a nosné
rakety. Tlak na vyssi komercializaci v oblasti kosmickych aktivit.

e Vyvojnovych a alternativnich pohon( a hnacich jednotek, rozvoj elektromobility, vyuZivani alternativnich paliv
(napf. vodiku) apod.

e Rozsifujici se vyuZiti automatizovanych a autonomnich vozidel a bezpilotnich systémda, inteligentnich
dopravnich systém(, kooperativnich inteligentnich dopravnich systém( a novych zplsobl dopravy
zahrnujicich Sirsi pojeti mobility jako sluzby.
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3.1 Doména specializace Ekologicka doprava

Na zakladé provedenych vstupnich analyz |ze konstatovat, Ze v doméné Ekologicka doprava existuje potencial pro
vyuzivani vysledkl VaV zaméreného na Pokrocilé materidly a nanotechnologie, Pokrocilé vyrobni technologie
a Biotechnologie, které mohou prispét jak ke zvySeni uzitnych vlastnosti vozidel, zlepseni jejich parametr( i snizeni
narocnosti vyroby, tak i ke snizeni negativnich dopad( dopravy na Zivotni prostredi.

Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Pokrocilé materidly a nanotechnologie

- VaV novych a pokrodilych materidl (véetné material( na bazi nanotechnologii) a jejich vyuziti v dopravnich
prostifedcich, dopravé, dopravni infrastrukture a kosmickych systémech (napftiklad kovové materidly a jejich
slitiny, keramické materialy, polymerni a dalsi organické materidly, kompozity, vldaknové a textilni materialy,
nanomateridly i inteligentni materidly a dalsi);

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro vyrobu dopravnich prostredkli, dopravu a kosmické systémy
(napriklad presné odlévani, pokrocilé povrchové Upravy, brouseni, vyuziti folii, laserové technologie,
vakuové technologie, vytvrzovani povrchll a povrchové Upravy apod.); vc. jejich recyklace

- Aditivni vyroba, 3D tisk

- Vyuziti vodikovych technologii

Biotechnologie

- VaV biotechnologii prispivajicich ke sniZzeni negativnich dopadld dopravy na Zivotni prostredi
a environmentalni zatéze (technologie pro odstranéni polutantl a Cisténi znecisténych vod a vzduchu
apod.);

- VaV biopaliv a jejich vyuZiti;

- VaV biomateriall vyuZitelnych v dopravnich prostredcich a dopravé.

V ramci procesu objevovani podnikatelskych prilezitosti (EDP) ¢lenové Narodni inovacni platformy pro Dopravu
pro 21. stoleti (zastupci pramyslové a akademické sféry, zastupci vyzkumnych organizaci a zastupci dotéenych
rezortd) a odborné tymy MPO identifikovali pro doménu Ekologickd doprava nasledujici strategicka vyzkumna
témata a vyzkumna témata v oblasti spolecensko-védniho vyzkumu:

VaVal témata v aplikacnich odvétvich

Strategické téma: Nizko emisni mobilita

Téma nizko emisni mobility zahrnuje vSechna uvedena VaVal témata a reflektuje hlavni strategické oblasti, které

jsou identifikovany v dokumentech jako Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do

roku 2050, Narodni akéni plan Cisté mobility a rovnéz jsou obsazeny ve strategiich EU v oblasti dopravy kladouci

dlraz na bezemisni mobilitu a jeji rozvoj a podporu souvisejiciho vyzkumu, vyvoje a inovaci. Oblast dopravy je

soucasti SirSich snah o transformaci ekonomik a spolec¢nosti v cilem dosahnout klima méné ovliviujicich reSeni

s omezenym znecisténim vzduchu v mnoha oblastech. Pro nalezeni optimalni kombinace reseni je nutno pouZzit

technologicky neutralni pristup, tedy nepredepisovat technicka reseni, ale jejich Zadouci parametry, a to z

hlediska Zivotniho cyklu vyrobku.

- Pohonné jednotky vozidel (nové koncepce, technologie a materialy, alternativni pohony)

- SniZzovani negativnich dopadl dopravy

- Konstrukce vozidel (nové koncepce, integrované a hierarchické systémy fizeni vozidel, akumulace energie,
snizovani hmotnosti, pasivni bezpecnost, zpracovani materiald a jejich vyuZziti ve vozidlech a dopravé
(nanotechnologie a multifunkéni materialy, pokrocilé materidly — kompozity, tenké filmy), recyklované
materidly, snizovani energetické narocnosti vozidel i vyrobnich technologii, vyzkum simulacnich technik a
technik virtudlni reality pro parametrickou optimalizaci vyrobku)

- Dopravni infrastruktura (moderni fizeni dopravy, systémy pro optimalni vyuziti dat o energetickych
moznostech dobijeni elektrickych a hybridnich vozidel, sniZovani energetické narocnosti dopravni
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infrastruktury, vyuZiti novych materidld a recyklovanych materiald s nizsi energetickou narocnosti v
Zivotnim cyklu, snizovani emisi a znecisténi)

- Mérici technologie (sensory, metrologie, testovani, kalibrace, standardy)

- Svételné zdroje, baterie a dalsi komponenty pro vozidla a dopravni komunikace

- Energie pro dopravu a pfislusnou infrastrukturu, véetné alternativnich paliv (vodikova infrastruktura,
elektromobilita, distribuce paliv, provozni modely) a jejich vyuziti v jednotlivych druzich dopravy

- Baterie a bateriovy energeticky management (automotive, aerospace, mobilita)

- Vysokootackové elektrické stroje, elektropohony (120k/min), véetné SW)

- Design, konstrukce a struktura letadel, druzic a nosnych raket — aerodynamika, termomechanika a
mechanika letu

- Komponenty letadel — letecké motory (vCetné turbin), ndbézné hrany, kompresory, kola, brzdy

- Pohonné systémy — letecké motory (véetné turbin), pohonné systémy pro nosné rakety a druZzice

- Alternativni pohony a ovladaci prvky letadel — hybridni a plné elektrické pohonné jednotky letadel,
optimalizace palubni sité, pohont pohyblivych ¢asti letadla (klapky, smérovky — stale majoritné zajistovany
hydraulicky), akumulace energie na palubé, moznosti pojizdéni po plose elektricky (pohonem kol a nikoli
pomoci turbin)

- Technologie a materidly pro leteckou vyrobu a pro potfeby druZicovych systémi a nosnych raket
(kompozitni materialy, presné odlévani, povrchy a jejich zpracovani, nanotechnologie, elektrifikace a
dekarbonizace letadel a dron()

- Nizkoemisni pohony letadel, v¢. technologii Power Train, fidicich ¢len( a dalsich technologii pro pohyb ve
vzduchu i na zemi

- Termalni management (cockpit systems, automotive)

- Palivo, synteticka paliva k dekarbonizaci dopravy

- Lokomotivy a drazni vozidla (véetné tramvaiji) a jejich komponenty (sedadla, motory, napravy, podvozky,
dvere)

- Technologie a materialy pro vyrobu kolejovych vozidel (technologie snizZujici hluk, emise a spotfebu energie,
pokrocilé materialy, kompozity, svarovani)

- Zvyseni ekologi¢nosti drazini dopravy — paliva a jejich spotfeba, zapojeni obnovitelnych zdroja,
optimalizace nabijeni a spotfeby energie, vyuZiti baterii a vodiku

- Rozvoj metod ve zkuSebnictvi, technickych zkouskach, certifikacich a normalizaci

- Klimatické podminky — VaV materiald a komponent odolnych viéi extrémnim klimatickym podminkam

Témata VaVal v oblasti spolecenskych a humanitnich véd

V této doméné existuje znacny potencial pro vyuZiti vyzkumu v oblasti SHUV, a to zejména v oblasti chovani ¢lovéka
v souvislosti se zajisténim mobility a volby dopravniho médu. Kromé technologickych reseni, které sméruji k vice
ekologické (udrzitelné) dopravé, napriklad vyvoj technologii neutralnich z pohledu produkce COy, je klicovy i zplsob
dopravy zajistujici mobilitu obyvatel. Jinak feceno, nejlepsich vysledkid v oblasti zajisténi ekologické (udrzitelné)
dopravy, s potencidlem pozitivniho dopadu na klimatickou zménu, dosahneme tak, kdyz budeme mit k dispozici
moderni technologie Setrné k Zivotnimu prostredi a obyvatelstvo zodpovédné vyuzivajici udrzitelné mody dopravy.
Velky prostor nabizi rovnéz aplikace sdilené ekonomiky, ktera kromé ekonomickych disledkd ma (resp. mdze mit)
pozitivni dopad na Zivotni prostfedi, avSak vyvolava i fadu otazek spojenych s mezilidskymi vztahy a dopady na
komunitu. Zkoumani si zaslouzi také otazka vlivu ekologické (udrzZitelné) dopravy na proménu lidskych sidel a
udrZitelnost dopravni obsluznosti. Samostatnou kapitolou jsou bezpecnostni aspekty, kdy napfiklad v souvislosti s
elektromobilitou vyvstdvaji nové otazky ochrany osob a majetku a chovani obcéant.

Podpora aktivniho pristupu k reSeni spolecenskych vyzev 21. stoleti a vyzev

spojenych s nové se rozvijejicimi technologiemi

- Volba dopravniho médu smérujici k udrzitelné mobilité a dopravé

- Volba dopravniho médu v kontextu organizacnich vystupl

- Podpora vyuzivani hromadné dopravy pfi zajisténi mobility

- Posileni akceptace a nakupniho chovani ve smyslu vyssi penetrace elektromobild v éeském prostredi
- Sdilena ekonomika v dopravé a dopady na Zivotni prostredi

- Spolecensko-ekonomické aspekty rozvoje ekologické (udrzitelné) dopravy vc. promény sidel
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Bezpecnostni vyzkum

- Bezpecénostni vyzkum elektromobility z pohledu HZS CR (oblast prevence pozarni ochrany a represivni
podklady pro postupy pfi mimoradnych situacich s pritomnosti vozidla na elektricky, ¢i hybridni pohon)

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a procesu EDP vyplynula nasledujici doporudeni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

e Vzhledem k tomu, Ze v aplikacnim odvétvi se uplatiuji vysledky VaV z vice KETs, mély by byt podporovany
i projekty multidisciplinarniho charakteru, zejména se zapojenim VO z verejného sektoru;

e Stimulovat zapojeni domdécich podnikd, které zatim VaV nerealizuji, do zahdjeni vlastnich VaV aktivit nebo
do realizace VaV ve spolupraci s VO z vefejného sektoru;

e Vzhledem ktomu, Ze vydaje domdacich podnikli na VaV jsou ve srovnani s podniky pod zahranicni
kontrolou pUlsobicimi v aplikaénich odvétvich této tematické oblasti nizké, stimulovat vznik novych firem
zalozenych na poznatcich VaV realizovaného ve verejném VaV a vytvorit podminky pro jejich pocatecni
rozvoj;

e Stimulovat zapojeni vyzkumnych center vybudovanych z prostfedkll fondl EU plsobicich v oblasti
pokrocilych materidld, vyrobnich technologii a biotechnologii do projekti VaVal realizovanych ve
spolupraci s domacimi podniky, a to zejména do projektl multidisciplinarniho charakteru s potencidlem
pro disruptivni inovace;

e Stimulovat vyuZiti dat a sluzeb druZicovych systémU pro snizovani ekologické zatéze plynouci z dopravy.

Ddle je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (klimatickd zména a ,,Green
Deal”)

3.2 Doména specializace Technologicky vyspéla a bezpecna doprava

Doména Technologicky vyspéla a bezpecna doprava je zamérena na automobilovy pramysl, resp. letecky,
kosmicky a bezpilotni primysl, a vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti vyroby draznich vozidel. Cilem je zvysit
spolehlivost a bezpecnost automobilové, letecké i Zelezni¢ni dopravy a provozu na dopravnich komunikacich.
Doména cili na vyuZivani modernich technologii, zejména pokrocilych elektronickych a optoelektronickych prvkd
a systémd, digitalnich technologii, ICT a technologii vyuZivajicich umélou inteligenci v dopravnich prostredcich, ve
sledovani, fizeni a zajisténi bezpecnosti dopravy a dalSich oblastech, které souviseji s dopravou. Bezpecna doprava
spociva, mimo autonomnich systému fizeni a senzorice, také v oblasti integrované bezpecnosti.

Mobilita jako sluzba - doprava celi zdsadnim zménam v disledku zmény chovani obyvatelstva, coz vede i k jinym
potfebam zajisténi dopravni obsluznosti (pfeprava osob i zboZi) - lidé budou vice vyuzivat homeoffice, nebudou
chtit vlastnit vlz, budou vice vyuzivat doruceni jidla a ndkup( aZz domu, coz v disledku povede k nutnosti zmény,
aby centra mést nezkolabovala pod naporem kuryr( (d4 se oéekavat, Ze mésta budou muset zacit regulovat vjezdy,
to znamend dalsi potencial vyzkumu v oblasti fizeni dopravy).

V kosmickych aktivitdch se jedna predevSim o vyuZiti umélé inteligence (a vysledkd VaV v této oblasti)
v autonomnim fizenfi jednotlivych druZic (¢i robotickych sond) i druZicovych systém(; zpracovani signald druZicové
navigace, oprav signalu v druZicové telekomunikaci a automatizovaném zpracovani druzicovych snimkd pozorovani
Zemé. Siroké uplatnéni naléza uméld inteligence také ve zpracovani védeckych dat. Digitalni bezpe¢nost je kli¢ova
pro spolehlivost provozu a zajisténi dodavani dat a sluZzeb druzZicovymi systémy.
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Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV metodik pro presné stanoveni Zivotnosti pokrocilych materialQ

- Digital twins, numerické simulace poruseni

- VaV materiald odolnych proti dlouhodobému namahdni a teplotni nebo chemické expozici

- VaVinteligentnich materiald umoznujici v€asnou detekci poskozeni

- VaV materidll s obtizné definovatelnymi hranicemi, zahrnujici pokrocilé kovové materidly, pokrocilé
syntetické polymery, pokrocilou keramiku, nové kompozity

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- Elektronické prvky, systémy a zafizeni vyuzitelné v dopravnich prostiedcich, dopravé, druZicovych
systémech a nosnych raketach

- Optické zdroje a senzory vyuzitelné v dopravnich prostredcich, dopravé a druzicovych systémech

- Prvky a systémy pro komunikaci (svétlovody, vlaknova optika apod.) vyuZitelné v dopravnich prostredcich,
dopraveé a druZicovych systémech

Uméla inteligence

- Vyzkum a vyvoj (dopravnich prostfedk(i novych koncepci) na zakladé simulaci ovérenych experimenty,
prostfednictvim digital twins

- Vyzkum a vyvoj metod pro vytvareni digital twins

- Rozhodovaci, fidici a kontrolni procesy v dopravnich prostfedcich, dopravnich systémech a druzicich

- Pokrocilé zpracovani dopravnich dat, eliminace rizikovych faktor( v dopravé a optimalizace dopravnich tokd
a provozu; zpracovani signall druZicové navigace, automatizace ve zpracovani dat pozorovani Zemé

- Automatizovana a autonomni vozidla a jejich systémova architektura

- Mobilita jako sluzba - zajisténi dopravni obsluznosti s vyuzitim modernich digitalnich technologii a sluzeb,
tvorba mobilitnich modell v ramci smart city, prognostika v oblasti mobility, modely fungovani: mobility
operatofi, modely optimalizace ndvaznosti dopravni infrastruktury a komunikace vozidel s okolim,
multimodalni mobilita, propojeni a sdileni dat, kybernetickd bezpecnost datovych prenost a sluzeb, pravni
prostiedi sdilenych sluzeb, vyuZiti autonomnich vozidel a dron(

- Analyza velkych dat, strojové uceni, neuronové sité, hluboké uceni, algoritmy, softwarové technologie,
reseni problém(, rozhodovani, planovani, inteligentni roboti, virtualni agenti, distribuované systémy,
autonomni dopravni prostredky apod.

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Bezpecna komunikace v dopravnich a druzicovych systémech

- Bezpecna komunikace mezi dopravnimi prostfedky navzdjem a mezi dopravnimi prostfedky a dopravni
infrastrukturou

- Vyzkum a vyvoj metod internetu véci (uvniti produktl z vyroby dopravnich prostfedkd, usnadnujici kalibraci
vyrobk( pfi vyrobé a udrzbé)

- Autentizace, bezpecné pripojeni, bezpecna komunikace, zabranéni kradezi identity, ochrana dat a soukromi,
internet véci (loT), bezpecnost dat, rozhrani ¢lovék-stroj

- Vyrobni systémy a souvisejici sluzby, procesy, provozy a zafizeni pro ostatni KETs, zahrnujici automatizaci,
robotiku, mérici systémy, zpracovani signalu a informace, kontrolu vyroby a dalsi proces

V rdmci procesu objevovani podnikatelskych pfrileZitosti (EDP) ¢lenové Narodni inovacni platformy pro Dopravu
pro 21. stoleti a odborné tymy MPO identifikovali pro doménu Technologicky vyspéla a bezpecna doprava
nasledujici strategicka vyzkumna témata a vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu:

VaVal témata v aplikacnich odvétvich

Strategické téma: Autonomni mobilita

Strategické téma ,Autonomni mobilita” pokryva Sirokou oblast technickych, systémovych a spolecensko-
ekonomickych aspekttl, které jsou s dalSim rozvojem trendu autonomni mobility spojené. Souvisejici aktivity
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VaVal a podpora inovaci v tomto strategickém tématu prispéje k urychleni prechodu z vyvojové do
implementaéni faze a umozni posilit konkurenceschopnost CR v této oblasti, ktera bude v dal$im rozvoji dopravy
klicova. Prinosy, které jsou s postupnym zavadénim vozidel s pokrocilymi asistencnimi systémy do provozu
spjaty, spocivaji predevsim ve zvysSeni bezpecnosti provozu, zlepseni dopravni obsluznosti a pFistupnosti
dopravy, resp. sluzeb a konceptl zamérenych na uZivatele a Zivotni prostrfedi. Soucasti strategického tématu je
i rozvoj v oblasti drazni dopravy s vyuzitim k autonomnich systém, pripadné v dalsSich druzich dopravy (vodni
doprava). Prostrednictvim spoluprace vyzkumnych instituci a soukromého sektoru Ize dosahnout pokroku v této
oblasti a posilovat také budovani expertnich kapacit, které prinaseji vysledky pfrispivajici k rozvoji systémovych
reseni i komercionalizaci technologickych vystup(.

- Autonomni dopravni prostredky a kooperativni inteligentni dopravni systémy

- Distribuované i centralni infrastrukturni prvky (edge, cloud) k fizeni dopravy

- Virtudlni vyvoj a testovani a integrace do dopravniho systému a vyuZiti v konceptech Mobilita jako sluzba a
Chytrd mésta/Chytré regiony

- Pokrocilé materidly a jejich vyuziti (kompozity, tenké filmy)

- Komponenty autonomnich systému, tj. algoritmy Al, detekéni a senzorické technologie, komunikaéni
komponenty a technologie pro jejich méreni a ovérovani (v¢. posuzovani shody a certifikace)

- Technologie zvysujici aktivni i pasivni bezpecnost vozidel, eliminace rizikovych faktorl, véetné datové a
komunikacni bezpecnosti - pokrocilé elektrické a elektronické systémy vozidel

- Meéfici technologie (certifikace — posuzovani shody, bezpecnost, sensory, metrologie, testovani, kalibrace,
standardy)

- Numerické a simula¢ni metody

- Metody navrhu a zkouseni dopravnich prostredkd o zvySené bezpecnosti pasivni, aktivni i integrované
(vCetné fidicich systémi autonomniho provozu)

- Autonomni systémy jizdy silni¢nich vozidel (osobnich i nakladnich)

o vozidla — kooperativni systémy pro on-line sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy
dopravy a mezi vozidlem a okolim
o infrastruktura — systémy pro optimalni vyuZiti dat o silni¢ni siti, dopravnim provozu a cestovani

- Autonomni systémy v Zelezni¢ni dopravé — automatické vedeni viaku (AVV)

- Nizkorychlostni vozidla s automatizovanymi systémy fizeni (s predem definovanou trasou)

- Nastroje pro pokrocilé planovani prepravni kapacity

Integrovana bezpecna doprava

Oblast bezpilotnich systém( (dron) a souvisejicich sluzeb je dynamicky se rozvijejicim sektorem, coz prinasi
fadu potencidlnich pfinosl, vyzev a na druhou stranu i spolecenskych rizik. VyuZiti lze pfitom spatfovat v
soukromém i vefejném sektoru. Vyvoj technologii, postuptll a infrastruktury a vytvareni optimalniho prostredni
pro pokrocily a efektivni provoz dronii v CR, véetné sluzeb U-Space, umozni vyuZit pIné potencidl, a pfitom ziskat
nastroje ke kontrole rizik. Sou¢asné umozni CR a jejim subjekttim, aby byly konkurenceschopné v evropském a
globalnim kontextu. To mdze mit vyznamny celospolecensky a ekonomicky prinos.

- Technologie, postupy a infrastruktura pro vyvoj a zavedeni sluzeb U-Space pro vysoce automatizovany
provoz bezpilotnich systému
- Design, konstrukce a struktura letadel a bezpilotnich prostredk a jejich vyuziti
o Komponenty letadel a bezpilotnich prostredkli — letecké motory (véetné turbin), nabézné hrany,
kompresory, kola, brzdy
o Technologie a materidly pro vyrobu letadel a bezpecnou leteckou dopravu (presné odlévani,
povrchy a jejich zpracovani, kompozitni materialy)
o Mapovani, vystavba, zemédélstvi, lesnictvi, ochrana kritické infrastruktury
- Bezpecnost letadel a letecké dopravy — zdrojové rozvodné systémy, fizeni pohybu, fidici systémy a
algoritmy, datova komunikace
- Metody navrhu a zkouseni dopravnich prostredkd o zvysené bezpecnosti pasivni, aktivni i integrované
(v€etné ridicich systém( autonomniho provozu)

strategické téma: Technologie pro malé druzice a vertikalni konstelace

Oblast kosmickych technologii a aplikaci prochazi v poslednich nékolika letech dramatickym rozvojem. Prudce
se zvysujici poptavka po druZicovych datech a sluzbach akcelerovala nastup soukromych investic do kosmickych
aktivit a dala tak celému odvétvi Gplné novou dynamiku. Faktord je nepochybné vice, v€. snizujicich se naklad
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na start druzic, rychle rostouci vykon a celkovy vyvoj v ICT, miniaturizace, vyvoj technologii. Kromé rapidniho
zajmu uZivatell ze soukromé sféry setrvale roste i zajem stéatnich instituci a to nap¥. v oblastech jako je druZicova
telekomunikace, druZicova navigace a pozorovani Zemé. Soucasné se zvysujicim se poctem zejména malych
druZic na obézné draze se také objevuje trend neorbitdlnich platforem do vysoké atmosféry (HAPS), které
mohou obslouZit Gzemi velikosti mensiho regionu. Malé druZice i HAPS jsou perspektivni technologie s vysokou
mirou potenciadlu komercializace, které navic mohou ve vzajemné kombinaci (tzv. vertikalni konstelaci) pfinést
jesté zajimavéjsi a Zadanéjsi reseni.

- Priprava systémové architektury

- Design, konstrukce a struktura vysoko poloZenych platforem (HAPS) a kosmickych systéma (vé. materidll
a zpusobu jejich vyroby, Upravy a opracovani, v€. aditivni vyroby; vyvoje platforem)

- Komponenty vysoko polozenych platforem (HAPS), druzic a sond — solarni panely, gyroskopy, palubni
pocitace a avionika, komunikacni systémy, elektrické a iontové motory a napajeci systémy, detektory
radiace, specialni optika, mikroelektronika, druzicovy payload

- Letovy software a software fizeni subsystému na misi

- Numerické a simulacni metody

- Testovani HW i SW komponent

- Algoritmy, datovd komunikace, zabezpecena komunikace, kompresni algoritmy

- Priprava technologii a komponent pro pozemni segment, vé. komunika¢nich systém( a robotickych
anténovych systém

- Zpracovani dat poskytovanych druzicovymi systémy, vC. strojového uceni, Al a dalSich pokrocilych
technologif

- Vyutziti kosmickych technologii v oblasti bezpec¢nostniho vyzkumu

- VaV hardwarovych komponent a SW pro automatizované pozemni observatore

Témata VaVal v oblasti spolecenskych a humanitnich véd

Mobilita zajistovana prostfednictvim dopravy je jednim z kli¢ovych indikatord kvality Zivota a jako takovd ma dopad
na zivotni styl, sociadlni vztahy, verejné i individudlni zdravi i bezpecnost. Vyzkum novych technologii a material
s vyuzitim v dopravé musi byt doprovazen vyzkumem SHUV v oblasti dopadi na ¢lovéka a spolecnost, napt. s cilem
posileni akceptace novych feseni, pfipadné posileni vhodného vyuZivani novych technologii (eliminace vedlejsich
negativnich dopad).

Prikladem témat muUzZe byt: akceptace novych technologii v dopravé, dopady zavddéni autonomni dopravy na
jednotlivce a spole¢nost, nové zplsoby dopravy v rdmci konceptu tzv. chytrych mést a regiond, otazky bezpecnosti
a kyberbezpecnosti.

Vyzkum vzdjemnych vztahl mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a

inovacemi

- Otazky ergonomie a akceptace novych dopravnich technologii, které predpokladaji interakci s ¢clovékem
- Dopravni technologie pro zajisténi mobility v ramci chytrych mést/chytrych regiont

- Lidsky faktor v dopravé a spolecenska akceptace novych technologii

- Etické otazky autonomni mobility

- Vyzkum metod vzdélavani, osvéty a dopravni vychovy v oblasti autonomni mobility

Podminky / bariéry aplikace inovativnich technologii a postupti

- Autonomni mobilita a dopady jejiho zavadéni na ¢lovéka a spolecnost
- Préavni a bezpecnostni aspekty rozvoje novych technologii v dopravé, a to zejména z pohledu autonomni
mobility.

Bezpecnostni vyzkum

- Kyberneticka bezpecnost a vliv na chovani Gcastniki dopravniho systému (zména procesli a procedur
v souvislosti s opatfenimi eliminace kybernetickych rizik v dopravé)
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Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a procesu EDP vyplynula nasledujici doporuceni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

V souvislostech s nizkymi vydaji domdacich podnikli na VaV, zejména v aplika¢nim odvétvi Automotive,
stimulovat zapojeni domdcich podnikd, které zatim VaV nerealizuji, do zahajeni vlastnich VaV aktivit nebo
do realizace VaV ve spolupraci s VO z verejného sektoru;

Vzhledem k tomu, Ze v aplika¢nim odvétvi se uplatiuji vysledky VaV z vice KETs, mély by byt podporovany
i projekty multidisciplinarniho charakteru, zejména se zapojenim VO z vefejného sektoru;

Stimulovat zapojeni vyzkumnych center vybudovanych z prostfedkd fondd EU pUsobicich v oblasti
materidlového vyzkumu, elektroniky, digitalnich technologii a ICT do projektd VaVal realizovanych ve
spolupraci predevsim s domacimi podniky, prfedevsim do multidisciplindrnich projektd a projektd
pokryvajicich cely inovaéni cyklus, které povedou k disruptivnim inovacim;

Stimulovat vznik novych firem zaloZenych na vysledcich verejného VaV, zejména v oblasti digitalnich
technologii a technologii vyuzivajicich umélou inteligenci, kde je patrny znacny ,unik“ znalosti do
zahranici, a vytvofit podminky pro jejich pocatecni rozvoj;

Stimulovat firmy pUsobici v oblasti kosmickych technologii ke spolupraci na pfipravé ucelenych systém
vyuzitelnych na druzicich ¢i celych malych misich.

Déle je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (klimatickda zména
a ,,Green Deal“, robotizace, digitalizace a vyuZivani digitalnich technologii, véetné umélé inteligence).
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4. Péce o zdravi, pokrocila medicina
Uvod

Tematickd oblast Péce o zdravi, pokrocila medicina ma pouze jedno aplikacni odvétvi - odvétvi LéCiva,
biotechnologie, prostfedky zdravotnické techniky a Life Sciences (zkracené Léciva, biotechnologie). Podnikové
vydaje na VaV jsou v tomto aplikaénim odvétvi pomérné vysoké a ddle se zvysuji. Naruast je vsak nizsi nez v jinych
odvétvich. Podobné jako v jinych aplikacnich odvétvich, je vice neZ polovina vydajl realizovédna v podnicich pod
zahraniéni kontrolou a jejich podil na realizaci VaV se zvysuje. Podnikovy vyzkum je koncentrovén do nékolika krajt
—do Prahy, Jihomoravského, Moravskoslezského a StfedoCeského kraje. V ostatnich krajich jsou podnikové vydaje
na VaV ve srovnani s témito kraji vyrazné nizsi.

Vyhodou tematické oblasti je silnd znalostni zakladna v |ékaFskych véddach, zejména v oblasti klinické mediciny. VaV
je v mezinarodnim srovndani velmi kvalitni a orientace VaV na tuto oblast i jeho kvalita se stale zvy3uji. Vyzkumna
pracovité realizujici takto zaméreny VaV jsou predeviim na VS, ve vyzkumnych udstavech vladniho sektoru i v
nékterych dalsich pracovistich vlddniho i podnikatelského sektoru plsobicich v oblasti zdravotnictvi. Tyto VO také
ziskavaji velmi vysokou podporu v projektech podporenych v programech VaVal. V projektech je feSen VaV rady
nemoci, jako jsou nadorovd onemocnéni, diabetes, nemoci srdce, poruchy metabolismu, Alzheimerova nemoc
apod. Dal$im vyznamnym smérem VaV jsou diagnostické metody a pristroje (magneticka rezonance, |ékarské
pristroje, véasnd diagnostika, cytometrie apod.). VaV je také zaméfen na kmenové bunky, rizikové faktory,
molekularni genetiku, genovou expresi a dalsi Iékafské metody a pfistupy ve zdravotni péci.

Pro realizaci nastroji na podporu VaVal je vyhodné, ze VO maji vytvorené vazby s aplikacnim sektorem a zaroven
maji potencidl vytvaret aplikované vysledky vyuZitelné v podnikovych inovacich. To spolu se Sirokou znalostni
zakladnou v oborech, jako jsou zejména materidlové védy, biotechnologie, pocitacové védy a ICT, a vysokym
poctem vyzkumné aktivnich podnik( z jinych odvétvi, které se mohou do VaV v této tematické oblasti zapojit,
vytvari vhodné podminky pro realizaci nastroji na podporu VaVal. Jeho vysledky napomohou dalSimu rozvoji v
oblasti zdravotnictvi a zdravotni techniky i ke zkvalitnéni lékarské péce. V CR také existuje znacny pocet
vyzkumnych center, kterd pusobi jak v Iékafskych a biologickych védach, tak i v optoelektronice, pokrodilych
materidlech a vypocetni technice, coZ vytvari podminky pro realizaci narocného VaV, jehoz vysledky budou mit
potencial pro disruptivni inovace.

Hybné sily pro transformaci v aplika¢nich odvétvich

V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti ovliviovat napfiklad tyto hybné sily:

e Sirdi vyuzivani pokrodilych materialQi, pokrocilych technologii, elektronickych a optoelektronickych
prvk(/systému v diagnostice, zdravotni technice, [é¢ivech a lé¢ebnych postupech apod.;

e Rozvoj digitalnich technologii a jejich SirSi vyuzivani ve zdravotnictvi a |ékarské i nelékarské péci (véetné
umélé inteligence, robotiky a komunikace) i v pecovatelstvi;

e Vyvoj novych postupl a IéCiv a vakcin (i v souvislosti s pandemii Covid-19);
e Zkvalitnovani zdravotni péce, zvySovani jeji dostupnosti a efektivity;
e  Prodluzujici se délka Zivota a starnuti populace;

e Rozvoj informacnich a komunikacnich systémd, Sirsi uplatiiovani distancnich principl ve zdravotnictvi a
Iékarské péci, personalizovana medicina;

e  Zvysujici se kybernetické hrozby ve zdravotnictvi (provoz informacnich systému a databazi, distan¢ni péce
apod.).

Tematickd oblast Péce o zdravi, pokrocild medicina zahrnuje pouze jedno aplika¢ni odvétvi tykajici se pomérné
specifické problematiky péce o zdravi a IéCiv. Proto je pro tuto tematickou oblast navrzena pouze jedna doména
specializace - Pokrocila medicina a léciva.

33



4.1 Doména specializace Pokrocila medicina a léCiva

Doména Pokrocila medicina a léCiva je zaméfena na VaV v oblasti mediciny, diagnostické techniky a zdravotnich
prostfedkd s vyuZitim pokrocilych material(, elektronickych a optoelektronickych prvkd a progresivnich digitalnich
technologii, véetné umélé inteligence. Dalsi oblasti VaVal jsou VaV inovativnich IéCiv a jejich vyuZiti v |ékafstvi. V
této doméné specializace mohou nalézt uplatnéni vysledky VaV ze vSech KETs. Nejvyssi potencial maji zejména
vysledky VaV zaméreného na Biotechnologie, které nalézaji uplatnéni predevsim v novych pokrocilych Iécivech a
IéCeni nemoci (nadorova onemocnéni, diabetes a dalsi). Znacny potencial pro uplatnéni vysledk( tohoto VaV jeiv
materidlech pro zdravotni Ucely (napfiklad povrchové Upravy), implantatech, materidlech pro aditivni vyrobu i v
Iékarské technice. Soucasny VaV je zaméren i na kmenové burky, genetiku, imunitu, DNA, biomarkery, tkané a
dalsi oblasti, které maji znacny potencial v budoucnosti. Vysoky potencial pro uplatnéni v této doméné maji i
vysledky VaV zaméfeného na Pokrocilé materidly a nanotechnologie, Pokrocilé vyrobni technologie a Fotoniku a
mikro-/nanoelektroniku. Uplatnéni vysledk( VaV pokro€ilych materidld a nanomateridl( rdzného charakteru
(kovové, kompozitni, keramické, polymerové, textilni a dalsi) je zejména v oblasti zdravotnich prostfedkd, jako jsou
implantaty, vcetné jejich povrchovych Uprav a specialnich povrchl (implantaty do kosti i dentalni implantaty), v
materidlech vyuZitelnych v diagnostickych zafizenich (magnetickd rezonance) nebo ve specialnich technologiich,
jako je aditivni vyroba. Vysledky VaV v oblasti fotoniky a mikro-/nanoelektroniky se uplatiiuji zejména v
produktech, jako jsou naptiklad senzory a zdroje svétla, svétlovody, zobrazovaci technika a diagnosticka technika.
Potencial pro uplatnéni vysledkld VaV v Pokrodilych vyrobnich technologiich je zejména v aditivni vyrobé,
zdravotnich ortézach, protézach apod. V diagnostické technice a Ié¢ebnych postupech se v sou¢asné dobé stdle
vice uplatiuji progresivni digitalni technologie, jako je Uméla inteligence a Digitalni bezpecnost a propojenost.
Soucasné projekty VaVal podnikl plsobicich v aplikaénim odvétvi Léciva, biotechnologie, prostfedky zdravotnické
techniky a Life Sciences resici problematiku umélé inteligence jsou zamérené na strojové uceni, analyzu digitalnich
dat (obrazu) a domaci péci. | kdyZ pocet takto zamérenych projektd zatim neni pfilis vysoky, silna znalostni zakladna
v lékarskych védach i pocitacovych a technickych védach spolecné s vysokym poctem vyzkumné aktivnich podnika
v elektronice a ICT vytvari predpoklady pro to, aby tyto progresivni technologie nasly Sirsi uplatnéni i ve zdravotni
technice a lékarské péci, napriklad v telemediciné, robotickych a inteligentnich systémech ¢i v informacnich a
komunikacnich systémech ve zdravotnictvi nebo v oblasti bezpe¢né komunikace a ochrany biodat.

Témata VaVal

Vyzkumnad témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- Senzory, optické detektory

- Zobrazovaci a diagnosticka technika
- Zdroje svétla

- Vlaknova optika

- Biosenzory

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV pokrocilych materialt a nanomaterialG s uplatnénim ve zdravotnictvi (kovové, kompozitni, keramické,
polymerové, textilni a dalsi materialy)

- Implantaty, vcetné jejich povrchovych Uprav a specidlnich povrchi (implantaty do kosti i dentalni
implantaty), organové nahrady

- VaV material( pro diagnosticka zafizeni a specialni technologie

- Pokrocilé biokompatibilni materialy

- Pokrocilé technologie pro vyrobu Iékovych forem

- VaV materiall a inovativnich zplsob jejich vyuZiti pro dodavku léciv

Pokrocilé vyrobni technologie

- Pokrocilé vyrobni technologie v Iékarstvi a zdravotni péci (3D tisk a dalsi)
- Vyroba protéz, ortéz a nahrad

Umél3 inteligence

- Strojové uceni, analyza digitalnich dat (obrazu)
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- Domaci péce
- Vizualizac¢ni technika
- Pocitacové modelovani

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Inteligentni systémy a informacni a komunikacni systémy ve zdravotnictvi
- Telemedicina

- Bezpecna komunikace

- Ochrana biodat

Biotechnologie

- VaV novych pokrocilych |éciv a biofarmak, jejich vyuZiti a vyroba

- VaV biomateriald pro zdravotni ucely, aditivni vyrobu a Iékarskou techniku

- VaV novych biomaterial(, tkdriovych a orgdnovych nahrad

- VaV zaméreny na kmenové bunky, genetiku, imunitu, DNA, biomarkery, tkané a dalsi oblasti

VaVal témata v aplikacnich odvétvich

Navriena témata koresponduji se strategickymi materidly a cili Ceské republiky v oblasti zdravotnictvi a
zdravotnického systému vcetné cild ve VaVal. Jedna se o nejvyznamnéjsi smeéry, které maji dlouhodoby potencial.

Strategické téma: Personalizovana a precizni medicina

Oblast personalizované a precizni mediciny je velice Siroka. Pokryva ji oblast vysoce individualizované
diagnostiky a individualné formulovanych lééebnych pripravk. V Ceské republice je tato oblast velice vyznamna
jak historicky, tak z pohledu préimyslu. Ceskd republika ma schopnost produkty vyvijet a dotahovat je do faze
produktl vyuZivanych ve zdravotnim systému.

- Nové diagnostické postupy, SW a pfristroje a produkty personalizované mediciny.

- Prediktivni biofarmaceutické a farmakologické metody.

- Molekularni genetika, genova exprese.

- Nova a inovativni [éCiva (humanni i veterinarni).

- Nové materialy, biomaterialy, tkafové a organové nahrady.

- Lécivé pripravky pro moderni terapii (pripravky pro somato-bunécnou terapii, pro tkanové inZzenyrstvi a pro
genovou terapii).

- VyuZiti inovativnich nastrojl v psychodiagnostice a psychoterapii.

- Multidisciplinarni medicina, prace s daty.

Strategické téma: Telemedicina, eHEALTH a Al

Telemedicina je vyznamnou progresivni oblasti sou¢asné mediciny. V souvislosti s pandemii Covid19 nabyla na
vyznamu, nebot pacienti neméli v této dobé moZnost navstévovat |ékafe standardnim zpuisobem (prohlidky,
prevence apod.). Ceska republika disponuje infrastrukturou zabyvajici se vyvojem v této oblasti. Oblast je
vyznamna i v historickém kontextu. Oblast eHealth je pojmem SirsSim. Oblast Al predstavuje oblast aplikace
umélé inteligence.

- Expertni systémy a vyuziti Al v diagnostice, terapii a personalizaci zdravotni péce.

- Informacni a komunikacni systémy s cilem zlepSeni zdravi a well-being obyvatel (eHealth a mHealth).

- Komunikacni prostredky pro vzdalené monitorovani pacient(, prvky smart housing v domaci péci apod.

- Sbér, dostupnost a uchovani dat, datové zdroje.

- Lékarska diagnostika (napf. molekularni diagnostika, smart senzory a Al).

Strategické téma: Zdravotnické prostredky

Zdravotnické prosttedky jsou velkou oblasti. Ceska republika je v této oblasti zemi s funkénim priimyslem, ktery
vyznamnym zpGsobem zajistuje dodavky do &eskych nemocnic. Tato oblast ma svoji historii, diky niz Ceska
republika ziskala dobrou pozici ve srovnani s ostatnimi zemémi.

- Inovativni lékarské nastroje, materidly a implantaty z novych materiald, véetné vyuziti nanomaterialt a
nanotechnologii.

- Nové a inovativni prostifedky zdravotnické techniky (pfistroje a zatizeni pro zdravotnictvi, domaci péci
apod.).




- Progresivni zobrazovaci systémy a systémy pro neinvazivni aplikace v mediciné.

- Robotické systémy, inteligentni systémy a zafizeni pro diagnostiku a terapii, a dalsi prostredky a systémy
vyuzitelné ve zdravotnictvi.

- Lékarské a jiné zdravotnické metody a pristupy ve zdravotni péci.

- Moderni senzory pro diagnostické pouziti a nositelné nebo implementované senzory pro Dx pouziti

(medicina, biotech).

Strategické  téma:  Inovativni produkty a feSeni pro farmaceuticky

a biotechnologicky priimysl

Do této oblasti spadaji inovativni produkty, ale i technologicka reSeni pro farmaceuticky a biotechnologicky
pramysl.

- VaV pevnofazové chemie |éCiv.

- Kontinualni farmaceutické procesy.

- Pokrocilé formulace IéCiv a drug delivery systémy.

- Digitalizace a robotizace ve farmacii.

- Proteinové inZenyrstvi ve vyvoiji IéCiv — vakciny, biologika, biosimilars.

- VaV potravin pro zvlastni ucely a doplnkl stravy na bazi specidlni vyzivy.

- VaV pro novou indikaci.

- Zelena farmacie.

strategické téma: Prevence, ochrana verejného zdravi a odolnost zdravotniho

systému

V souvislosti a pandemii Covid19 vzrostla vyznamnost oblasti prevence, ochrany verejného zdravi a odolnosti

zdravotniho systému. Je vyzadovana nutnost anticipace budoucich hrozeb podobného charakteru. Toto téma

vyznamné rezonuje napfi¢ Narodnim planem obnovy jako jeden z jeho cilli. Velkou oblasti je epidemiologie a

prevence nejzavaznéjsich hrozeb, typicka multifaktoridlni civilizaéni onemocnéni (diabetes mellitus, atd.),

zvladani biologickych hrozeb a ochrana pred navykovymi latkami véetné padélani |éCiv v ramci ochrany zdravi.

- Epidemiologie a prevence nejzavaznéjsich chorob, rizikové faktory.

- Nadorova onemocnéni, diabetes, nemoci srdce, poruchy metabolismu, Alzheimerova nemoc.

- Neurodegenerativni onemocnéni jako hlavni zdravotni riziko starnouci populace.

- Prevence a diagnostika behavioralnich zavislosti.

- Zvladani biologickych hrozeb (epidemie/pandemie i imysIné zneufZiti biologickych agend).

- Ochrana pred navykovymi latkami, padélanymi IéCivy a excesivnim pouzivanim digitalnich technologii.

- Vyuziti informacnich a komunikacnich systém v prevenci a zvySovani odolnosti.

- Vékové podminéna onemocnéni, zdravotni rizika spojena se starnutim obyvatelstva; nové dezinfekéni
prostredky; nova antidota pro lécbu otrav véetné primyslovych.

Témata VaVal v oblasti spolecenskych a humanitnich véd

Tato doména specializace pfimo souvisi s clovékem, vyzkum v oblasti novych IécCiv, IéCebnych postupt a diagnostiky
proto nabizi Siroky prostor pro uplatnéni témat SHUV. Naptiklad vyzkum lidského genomu vyvoldva radu pravnich,
etickych a socidlnich otazek. Rovnéz vyzkum v oblasti umélé inteligence uplatfiované v mediciné s sebou nese pravni
a etické aspekty, které by bylo Zadouci prozkoumat a nasledné promitnout do regulatorniho systému. Medicina
bude resit i celospolecenské téma starnuti populace, coz kromé cisté medicinskych témat nabizi i téma dopadu na
zdravotni a socialni systém, verejné rozpocty, lidska sidla, bydleni, mobilitu apod. Velmi aktudlni bude téma
kybernetické bezpecnosti v souvislosti s digitalizaci a robotizaci zdravotnictvi.

Vyzkum vzdjemnych vztahl mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a

inovacemi

- Jazyk a medicina — srozumitelnost Ié¢ebnych postupl a aplikace 1éCiv pro pacienty
- Rovnost/nerovnost v pfistupu k medicinskym postupim a lé¢iviim, mozZnost volby, alternativni pfistupy
- Schopnost prizpUsobit se organizacnim a socidlnim zménam v kontextu opatreni na ochranu zdravi
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Podpora aktivniho pristupu k reSeni spolecenskych vyzev 21. stoleti a vyzev

spojenych s nové se rozvijejicimi technologiemi

- Pravni, socialni a etické aspekty editace lidského genomu

- Uméla inteligence v mediciné (pravni a spole¢enské aspekty)

- Reflexe slozitych pravné-etickych otazek mediciny véetné novych nanotechnologii a trendd (v¢. napf. otazek
a aspektl zpracovani osobnich Gdajt pro Géely védeckého vyzkumu ve zdravotnictvi).

- Celospolecenské dopady starnuti populace

- Dopady zdravotnickych a organizacnich opatreni na well-being

Pravni a etické aspekty personalizované mediciny/asistivnich technologii (telemediciny)

Socialni a kulturni bariéry novych technologii v mediciné

Organizacni a pravni ramec mediciny a zdravotnictvi (ustaleni zakladniho pravniho ramce pro medicinu, pro
zdravotni politiky statu véetné hrozeb typu Covid19)

Privétiva, rychld, spolehliva a Gspésna verejna sprava zdravotnictvi

Bezpecnostni vyzkum

- Krizové fizeni a ochrana verejného zdravi

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a procesu EDP vyplynula nasledujici doporuéeni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

Podporovat zahajeni vlastnich VaV aktivit v domacich podnicich (zejména v MSP) plsobicich v oblasti
Iékarské techniky, zdravotnictvi a dalSich pfibuznych odvétvich;

Stimulovat vznik novych firem zaloZenych na poznatcich VaV, zejména z vefejného vyzkumu, které maji
potencial pro uplatnéni ve zdravotnictvi a Iékafské péci (véetné implementace progresivnich materialQ
a technologii vyuZivajicich umélou inteligenci a ICT);

Stimulovat zapojeni podnikd, které zatim VaV nerealizuji, do VaV projektl ve spolupraci s VO z vefejného
sektoru (zejména na regionalni Grovni);

Do projektd VaVal zapojovat vyzkumna centra a vyzkumnou infrastrukturu vybudovanou z prostredkd
fondU EU (centra pUsobici v oblasti zdravotni péce a biotechnologii i centra zamérena na materialovy VaV,
fotoniku, elektroniku a digitalni technologie), a to zejména do projektl pokryvajicich cely inovacni cyklus
s potencialem pro disruptivni inovace;

| kdyZ v nékterych regionech pulsobi v tomto aplikacnim odvétvi omezeny pocet podnikd s VaV aktivitami,
existuji zde podniky realizujici VaV v jinych odvétvich. Tyto podniky by mély byt spolec¢né s VO pUlsobicimi
v lékarskych oborech zapojovany do VaV projekt(, které budou zaméreny na VaV produktl s uplatnénim
ve zdravotni technice a zdravotni péci;

U ZP (zdravotnich pomlcek) se diky nafizeni EU (MDR) vyznamné komplikuje, zdraZuje a prodluzuje doba
potrebna k uvedeni novych ZP do praxe. Certifikacni proces je mimoradné slozity, dlouhy a tim extrémné
drahy. Know-how je v této oblasti malo dostupné a omezené. Je tedy vhodné podpofit vice také aktivity
smérujici k podpore uvedeni novych, nebo inovovanych ZP na trh.

Dale je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou, jako je napftiklad starnuti
populace.
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5. Kulturni a kreativni odvétvi
Uvod

Doména Kulturni a kreativni odvétvi nastrojem akcelerace socioekonomického rozvoje CR je zaméiena na oblast
kulturnich a kreativnich odvétvi (dale ,KKO“). Doména na jedné strané zahrnuje technologicky zalozena aplikac¢ni
odvétvi, jako napfiklad strojirensky, sklafsky nebo textilni pramysl (tzv. Tradi¢ni KKO), ve kterych najde uplatnéni
Siroké spektrum materiald, technologii a vyrobnich procesd. Na strané druhé potom oblasti jako jsou média,
kulturni dédictvi, audiovizualni tvorba apod. (tzv. Nova KKO), kde jsou intenzivné vyuzivany progresivni digitalni
technologie, véetné umélé inteligence.

Propojeni KKO s technologiemi a tradi¢nim primyslem disponuje v CR potencidlem posunout ekonomiku k tvorbé
vyrobkl a sluZeb s vysokou pfidanou hodnotou a ke zvyseni jejich konkurenceschopnosti na zahraniénich trzich.
Vyznamnou roli v tomto sméru hraje design, ktery dnes v fadé sektor( vytvari klicovou komparativni vyhodu ci
pomaha vytvaret customizovand rfeSeni. Doména je vSak zaméfrena nejen na design jako jeden z parametrid
produktu, ale i na dalsi aplikace designu a metody Design Thinking ve sluzbach s vysokou pfidanou hodnotou.

Domeéna se dale soustredi na aplikacni rovinu VaV v klicovych technologiich v sektoru tradi¢nich KKO, kde navazuje
na silnou pramyslovou a femeslnou tradici CR. Pfedeviim jde o zapojeni pokrog&ilych technologii v procesu navrhu,
vyroby a materidlového vyzkumu. Vedle tohoto tradi¢niho zaméreni akcentuje doména téz KKO spojené s novymi
technologiemi a digitalni ekonomikou. Toto spojeni dava ¢asto vzniknout novym odvétvim a trhim, které se v
soucasné dobé dynamicky rozvijeji a kde jsou firmy z CR schopny dosahnout svétové Grovné (napi. herni priimysl).
Navazné na progresivni rozvoj sektoru je nutné zohlednit i disledky v roviné pravni regulace, dusevniho vlastnictvi,
kulturni politiky a transformace obchodnich model(i vysledkl VaV v KKO.

V centru pozornosti KKO je ¢lovék, jeho kvalita Zivota. Doména proto pfedpokladd hlubsi propojovéni technickych
véd se spole¢enskymi, humanitnimi a uméleckymi obory s cilem vytvoreni Zadoucich synergii.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich

v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich budou ovliviiovat zejména tyto hybné sily:
e Rozvoj pokrocilych materidld a technologii a jejich vyuZivani v fadé oblasti, véetné tradicnich femeslnych
technik, uméni, designu, pamatkové péce a dalsich kulturnich a kreativnich profesi;

e Vyuzivani pfirodnich, obnovitelnych a recyklovanych material(, snizovani dopad( na Zivotni prostredi;

e Rozvoj digitalnich technologii (véetné ICT a umélé inteligence) a jejich Sirsiho vyuzivani ve vSech
oblastech, v€etné medialni tvorby, herniho primyslu, scénickych uméni, architektury, archivnictvi,
knihovnictvi a dalSich kulturnich a kreativnich odvétvich;

e Otevieny pfistup k datlim, databazim a dalSim informacim;

e Rozvijeni inovativniho potencialu kreativnich a kulturnich odvétvi vychazejiciho nejen z technologii, ale i
z jinych, nemateridlnich zdrojd;

e Rozvoj multidisciplinarniho pfistupu a aktivity vedouci k propojovani aktérl a vytvareni siti.

5.1 Doména specializace: Kulturni a kreativni odvétvi nastrojem akcelerace
socioekonomického rozvoje CR

Oblasti KKO mohou — i na zakladé mnohych zahranicnich pfiklad( dobré praxe — fungovat jako néstroj akcelerace
ekonomického a spolecenského rozvoje. Bez kreativity se neobejde kvalitni vyzkum ani inovace, kreativni odvétvi
mohou posunout tradiéni pramysl i sluzby k vyssi pridané hodnoté. Inovace a kreativita ¢asto pomohly firmam
prezit krizi zpGsobenou pandemii Covid 19. KKO mohou byt proto pfistim hnacim motorem obnovy CR. Nové
technologie davaji prostor pro kreativni reSeni problém( v mnoha oblastech a mohou posunout ekonomickou i
spolecenskou dimenzi lidského Zivota k vyssi kvalité.

Vyzkum a vyvoj v podnikatelském sektoru je taZen prilezitostmi aplikaci pokrodilych vyrobnich technologii,
nanomateriall, biotechnologii, imersivnich technologii a umélé inteligence v kombinaci s designem. Vydaje do VaV
proto postupné rostou. Segment reprezentuji zpravidla malé a stfedni podniky s rozsahlym vyzkumnym
potencidlem, dale start-upy a diléim zpUsobem také vyzkumné organizace orientované na primyslovy a
produktovy design, digitalni a audiovizualni tvorbu. V KKO plisobi rovnéZ fada osob samostatné vydélecné Cinnych,
tzv. ,kreativc(”, ktefi dokazi uplatnit nové poznatky vyzkumu a vysledky vyvoje v konkrétni praxi. Rozviji se aplikace
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kreativnich technik pfi inovaci procesi a sluzeb. V neposledni rfadé se kreativni pfistupy uplatriuji také ve
spolecenskych, humanitnich a uméleckych védach.

Viyzkumné aktivni subjekty pdsobi ve viech regionech v CR, nejvy$éi vydaje na VaV a z nich plynouci vystupy a
vysledky jsou statisticky vyznamné pro Prahu, Stfredocesky a Zlinsky kraj.

Aplika¢ni odvétvi jsou specifikovdna jako ,Tradicni KKO“ (prdmyslové aplikace designu ve strojirenstvi,
architekture, technologiich atp.) a,,Nové KKO (audiovizualni aplikace, digitalni tvorba, game design, smart textilie
atp.). KKO se prolinaji mnoha odvétvimi CZ NACE, od vyroby textilii, odév(, skla, porcelanu, nabytku pres vydavani
knih az po vydavani softwaru vcetné videoher, zpracovani dat, digitalni archivy a reklamni ¢innosti.

Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV souvisi zejména s vyuzitim optickych materialt v produkci spadajici pod tradiéni KKO, pfipadné souvisi
s dalSimi technologickymi aplikacemi (napf. sklafské technologie, LED a laserové svételné zdroje, 3D
skenovani apod)

- dalsi VaV uplatnéni existuje v oblasti senzoriky a vizualizacnich technologii (viz nize imersivni technologie)

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV predevsim v tradicnich KKO (napf. zakazkova strojirenska vyroba, vyvoj polymernich systém)
a v aplikacich napft. v konstrukénich cinnostech, vyrobé skla, vyrobé keramiky, vyrobé textilii (specifickou
oblasti uplatnéni pokrocilych materiall jsou biotechnologie, viz nize)

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV aplikaci v predprodukcni a produkéni fazi (napr. technologie prototypovani, dynamického modelovani
vyrobnich procest, aditivni vyroby apod.)

Biotechnologie

- VaV biotechnologii s vazbou na nové KKO (napf. vyroba designovych oball z biodegradacnich material()
- VaV v oblasti cirkuldarni ekonomiky

Uméla inteligence

- VaV automatickych/autonomnich zatizeni a prostfedk( v tradi¢nich KKO (napf. vyhodnocovani big data
a nuanci vyrobnich procest) i novych KKO (napf. skenovaci prostiedky k validaci pravosti umeéleckych dél,
zhodnocovani kulturniho dédictvi za vyuZiti nastroju Digital Humanities apod.).

Digitalni bezpecnost a propojenost

- VaV digitdlni komunikace a distancnich forem kooperace (napf. kyberbezpecnost vzdalenych pristupt do
databazi uméleckych dél, distan¢ni studium sbirek, identifikace a autorizace umélct v cloudovych systémech
apod.)

Imersivni technologie

- VaV 360° videosekvenci

- VaVinovativnich aplikaci virtudlni reality
- VaVinovativnich aplikaci rozsirené reality
- VaV holografie

Pozndmka: U rfady uvedenych KETs se pfedpokladd jejich vyuZiti k aplikaci v soukromém i verejném sektoru.

VaVal témata v aplikacnich odvétvich

Strategické téma: Progresivni design produkti

Design nabizi prilezitost dodat vyrobkim dalsi pfidanou hodnotu, a to jiz ve stadiu navrhu produktu, jeho
konceptovani a prototypovani. Kromé snahy vyvolat vizualné pfiznivy dojem, zaujmout a zalibit se musi design
propojovat s uzitnou a funkéni strankou daného vyrobku, at je to primyslové vyrabény produkt uréeny
kone¢nému spotrebiteli (produktovy design) nebo produkt, napr. stroj uréeny dalSim vyrobciim (prdmyslovy
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design). Design nelze chdpat jen povrchné, jako zménu barvy vyrobku nebo obalu, ale mnohem Siteji — jako
celkovy pristup k vyrobku, k jeho technickému feseni nebo pouZziti novych materialG ¢i technologii. Design
obohacuje predméty o pridanou hodnotu, ktera rozhoduje o jejich prodejnosti a kterd mize pomoci vyrobek
zatraktivnit, ucinit z néj véc nejenom uzitecnou, ale i krasnou a ve svych dusledcich na trhu mnohem
konkurenceschopnéjsi. Jednd se se o marketingovy nastroj, ktery v sobé spojuje uZiteCnost, prakticnost a
estetiku. Jednd se o multiprofesni (multioborovou) ¢innost, kdy designér spolupracuje s dalsimi odborniky, napf.
ergonomy, materialovymi specialisty, psychology nebo sociology.

Progresivni design produktd prispéje k posunu tuzemskych producentl v mezindrodnich dodavatelskych
fetézcich a zvySeni konkurenceschopnosti ceskych vyrobk( na zakladé aplikovaného produktového/
priamyslového designu (aspirace k Tierl dodavatelstvi), v¢. tzv. digitdlniho exportu.

- Nové materidly (véetné nanomaterialll) a jejich vyuziti v designu v tradi¢nich KKO a remeslech a k uziti
dalsimi zpracovateli

- Nové netkané a chytré textilie, chytré odévy se senzorickymi funkcemi

- Design perifernich a komunikacnich zatizeni

- Navrhy karoserii motorovych vozidel, lodi, ¢lund, letadel a dalSich dopravnich prostfedkd

- Design nabytku a dalsich uzitnych predmétl pro rizné segmenty uZivatell (napf. zdravotné postizené)

- Aplikace produktového a primyslového designu pro uziti u koncového spotrebitele nebo vyrobce

- Aplikace novych technologickych procest pfi tvorbé novych produktt s vysokou pridanou hodnotou (napft.
prototypovani vyroby, aditivni vyroba, Test Before Invest pfistup)

- Aplikace vysledki VaV a technologii/technologickych procest pfi ochrané narodniho kulturniho dédictvi a
narodni identity (napf. pfi povrchovych Upravach artefaktl, v restaurdtorstvi aj.)

- Smart prdmyslové aplikace (napt. ekologicky Setrné procesy vyroby/implementace cirkularni ekonomiky a
upcyklace)

Strategické téma: VyuZiti pristupu Design Thinking pro inovativni modelovani

sluzeb a procesu

Design Thinking je metoda reseni problémud zamérena na uzivatele. Zacina pochopenim jejich potreb, pokracuje
zkoumanim inovativnich reseni a konci testovanim rychlych prototypd. Metodicky ramec Design Thinkingu je
zaloZeny na podrobné analyze koncového uzivatele produktu, jeho mysleni, potfeb a prani. Metoda je velmi
ucéinna pri navrhu produktd, webovych stranek, mobilnich i poéitacovych aplikaci, ale také vyrobnich postup,
komunikace se zakazniky nebo nastaveni internich procest. Vlastnimu navrhu sluzby/procesu predchazi
socioekonomicky vyzkum potreb v jednotlivych uZivatelskych a zdkaznickych segmentech a navazna
customizace nabidky postupl a sluzeb, a to v nékolika prototypovych variantach uréenych k testovani. Cilem je
dosahnout vyssiho uZitku pro koncového uZivatele/zakaznika a sekundarné vyssi pridané hodnoty, v¢.
programovych, digitdlnich a informacnich ¢innosti. Casto se uplatriuje multioborova spolupréce, kdy na navrhu
sluzby/procesu spolupracuji odbornici z riznych oblasti.

- Inovativni pristupy k vytvareni medialniho obsahu, medialni tvorba

- Digitalizace zpracovani dat, knizniho fondu a dalSich zdroju

- Vyutziti 3D technologii v audiovizudlni tvorbé

- Vyuziti digitalnich technologii a umélé inteligence v architekture a scénickych uménich.

- Nové sméry v oblasti herniho priimyslu (tzv. game design)

- Aplikace umélé inteligence pfi modelovani customizovanych sluzeb

- Aplikace numerickych simulaci, matematickych model a umélé inteligence k analyze velkych dat z
textovych zdrojl (napf. databazich, digitalnich knihovnach, archivech aj.)

- Sluzby digitalni distribuce/novych forem distanéni distribuce nehmotnych statk

- Infrastruktura pro sdileni multimedidlniho obsahu (tj. sluzby dalkového zpfistupnéni knihoven, muzei,
galerii, divadel apod.)

- Inovativni postupy restaurovani a archivace pamétového fondu

- Novy pristup ke sluzbam v oblasti marketingu a vytvareni customizovanych feseni pro diferencované
segmenty zakaznikd/spotrebitel(/influencerd

- urbanismus a moderni architektura

- aplikace Design Thinking pfi internich procesech podnik( a organizaci
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Témata VaVal v oblasti spolec¢enskych, humanitnich a uméleckych véd

Kulturni a kreativni odvétvi maji bezprostifedni souvislost s ¢lovékem, jeho Zivotnim stylem, kvalitou Zivota a
kulturou. Samotny ¢lovék se svymi tvircéimi schopnostmi je hlavni hybnou silou v této doméné. Vyzkum v oblasti
spolecenskych, humanitnich a uméleckych véd je proto nedilnou soucasti vétSiny vyzkumnych a inovacnich aktivit
v kulturnich a kreativnich odvétvich. Expertiza sociologie, psychologie, prava, designu, medialnich studii,
uméleckych obor( a dalsich zejména z oblasti vyzkumu kultury je pro vhodné uchopeni, aplikaci a maximalizovanou
ekonomickou vytéZnost sluzeb/Cinnosti/produktd, které tvofi segment KKP, naprosto klicova. Napf. vyzkum
novych modell poskytovani sluzeb je bezprostifedné zavisly na socioekonomickém vyzkumu v jednotlivych
zakaznickych segmentech.

Mezi zasadni vyzkumné otazky této domény Fadime zejména stanoveni definice pfidané hodnoty kreativniho
vkladu u ekonomicko-hospodarskych ¢innosti/produktd. Tato otdzka je zakladni konstantou pfi diskuzi o KKP jako
0 nastroji akcelerace socioekonomického rozvoje CR. Déle je nutné zkoumat socialni benefity plisobeni KKP v ramci
komunit (primarné vyloucenych oblasti) a s tim spojeny vyzkum role KKP pfi revitalizaci oblasti postizenych
Ubytkem tradi¢nich hospodarskych odvétvi s cilem zamezit prohlubovani socidlni nerovnosti, nezaméstnanosti a
napomoci tak nastartovani alternativniho socioekonomického rozvoje v takto zasazenych oblastech namisto
ocekavatelného propadu, ktery pak ovliviiuje celkovou situaci v CR.

Mimoradné silny a z ekonomického hlediska vytézny je segment novych médii a navazujicich distribu¢nich kanall
pro Sifeni kulturnich a zabavnich obsah( a s tim spojena proména percepce kulturnich obsaht a zména chovani
publik.

Z oblasti technologické Ize uvést jako priklad vyzkum a vyvoj novych chytrych odévil se senzorickymi funkcemi,
ktery se neobejde bez spoluprace s védci oboru psychologie, ergonomie nebo mediciny. Vyzkum se mlze zamérit
napfiklad na vliv a dopad imersivnich technologii na vnimani ¢lovéka, zapojeni kreativity do vzdélavani, vyzkum
socialné ekonomickych determinant tvorivosti, disledky digitalizace kulturniho obsahu na trh a ekonomiku,
dopady verejnych politik a pravni regulace na kulturni a kreativni odvétvi

Vyzkum vzajemnych vztahli mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a

inovacemi

- Vlivy KKO na vzdélavani (napf. vyzkum dusledkd dlouhodobého uzZivani imersivnich technologii na vnimani
¢lovéka pfi kognitivnich procesech)
- Aplikace nastroji kreativity, podnikavosti a badatelstvi do vzdélavaciho kurikula ve vsech vzdélavacich
stupnich (v¢. preprimarni Urovné)
- Potencial (méreni a vyuZiti) digitalniho exportu ceské kulturni produkce

- Socioekonomické determinanty pro rozvoj tvlir¢iho potencialu

- Dopad pravni regulace a kulturni politiky na kulturni a kreativni odvétvi v CR (analyza d@sledk a modelové
scénare)

- Socioekonomicky a tvaréi potencial sdilenych portfolii kreativcl/tvarcl/designer

Bezpecnostni vyzkum

- Kyberbezpecnost pfi zpracovani digitdlniho obsahu a dalSich dat (v¢. etiky prace v kyberprostoru)

Doporuceni pro realizaci nastroji NRIS3

Z analyz a EDP procesu vyplynula nasledujici doporuceni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

e  Multidisciplinarni ptistup —vzhledem k faktu, Ze v aplikacnich odvétvich se uplatiuji vysledky VaV ze viech
KETs, mély by byt navrhy VaV projektl pfedkladany s multidisciplinarnimi presahy mezi SHUV obory
a technologickymi aplikacemi;

e Do VaV projektli v této doméné specializace Ize zapojovat vyzkumna centra vybudovana z prostredk(
fondl EU plsobici ve vsech relevantnich technologickych oblastech, a to zejména do vySe uvedenych
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multidisciplinarnich projekt( a projektd pokryvajicich cely inovaéni cyklus, které mohou mit potencial pro
disruptivni inovace;

Rozsifit potenciadl networkingu mezi spolec¢enskymi, humanitnimi a uméleckymivédami s technologickymi
aplikacemi (rozsifeni potencialu endogenniho VaV do podnikl a organizaci, které se doposud této aktivité
nevénuji.

Stimulovat domaci podniky (zejména MSP) k zahajeni vlastnich VaV aktivit;

Stimulovat vznik novych firem zaloZenych na vysledcich verejného VaV (zejména v digitalnich
technologiich a technologiich vyuZzivajicich umélou inteligenci a zamezit tak odlivu tohoto know-how do
zahranici);

Propojit vyzkumnd témata v KKO s vyzkumnymi tématy v oblastech pokrocilych stroji a pokrocilych
technologii pro silny a globalné konkurenceschopny primysl
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6. Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni odvétvi

Uvod

Tematicka oblast Udrzitelné zemédélstvi a environmentdlni aplikacni odvétvi obsahuje pét aplikacnich
odvétvi - UdrZitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji (zkrdcené Hospodareni s pfirodnimi zdroji), UdrZitelné
zemédélstvi a lesnictvi (Zemédélstvi a lesnictvi), UdrZitelna produkce potravin (Produkce potravin), Zajisténi
zdravého a kvalitniho Zivotniho prostfedi, biodiverzity a ekologie pFirodnich zdroj (Zivotni prosttedi a biodiverzita)
a Udrzitelnd vystavba, lidska sidla a technicka ochrana Zivotniho prostfedi (Vystavba a lidska sidla).

Strategicka témata — Bioekonomika, Smart Zemédélstvi, Globalni zména, Digitalizace a systémové propojeni
infrastruktury a pfirodniho prostfedi, UdrZitelnost a dekarbonizace, Odolnost, které patfi pod tematickou oblast
,UdrZitelné zemédélstvi a environmentalni aplika¢ni odvétvi“ navazuji na VaVal témata v aplikacnich odvétvich viz
vyse (popsana v pfiloze dokumentu Narodni RIS3 strategie v pfiloze Karta ¢. 1 — Karty tematickych oblasti).

Cilem definovani strategickych témat VaVal byla obecnéjsi nadstavba domény a podrobnéjsich témat VaVal (tzn.
reakce na trendy, pfileZitosti, hybné sily, v odvétvich aj.), slouceni/klastrovani podrobnéjsich témat Vaval pod
strategicka témata (pouZzitelnost pro programy podpory), soustiedéni na VaVal témata v aplika¢nich odvétvich a
zvySeni transformaéniho potenciadlu danych strategickych odvétvi.

V zemédélsky a environmentadlné zamérenych aplika¢nich a strategickych VaVal odvétvich pGsobi relativné
omezeny pocet vyzkumné aktivnich podnikd, jejichZ vydaje na VaV nejsou vysoké, jsou nizsi nez v jinych aplikacnich
odvétvich, coZ souvisi s charakterem realizovaného VaV a i s uplatnénim vysledkl. Vydaje na VaV jsou realizovany
prevaziné v domacich podnicich. VétSina podnik( spolupracuje s VO a s tim souvisi i vysoky potencial realizace
spolecnych projektd na bazi VaVal a vyuzivani vysledkd.

Pomérné silna znalostni a vyzkumnd zakladna VaVal pro tento sektor existuje ve VO spadajicich do gesce
Ministerstva zemédélstvi), ve VO spadajicich do gesce Ministerstva zivotniho prostiedi, ve VS a v nékterych VO
podnikatelského sektoru.

Spolupréce VS a podnikd se jevi jako perspektivni z hlediska spoluprace v oblasti VaVal digitalnich technologii, ICT,
umélé inteligence, jelikoZz vétSina podnikl pusobicich v aplikacnich odvétvich této tematické oblasti nema
dostatecnou zkuSenost s novymi IT technologiemi.

Do realizace VaVal projektl by méla byt zapojena nejenom vyzkumna centra vybudovana z prostredkd fondl EU,
kterd plGsobi v oblasti zemédélskych a environmentalnich véd, ale i centra plsobici v oblasti digitalnich technologii,
vypocetni techniky a umélé inteligence.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich

V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich ovliviiovat napftiklad tyto hybné

sily:

e  Rozsifujici se uplatriovani progresivnich technologii (véetné biotechnologii) a materiald (véetné biomaterial(
a nanomaterial) v zemédélstvi, potravinové vyrobé, ochrané Zivotniho prostredi a v dalSich odvétvich;

e Rozvoj digitalnich technologii (véetné ICT a umélé inteligence) a jejich vyuZivani ve vsech aplikacnich odvétvich
této tematické oblasti;

e Rozsifujici se implementace systém( vyuzZivajicich automatizaci zemédélskych cinnosti (Zemédélstvi 4.0,
presné zemédélstvi);

e Klimatickd zména a dopad méniciho se klimatu na krajinu, hospodareni, vyuzivani prirodnich zdrojd a Zivotni
prostredni;

e UdriZitelny rozvoj, vyuzivani materiald z obnovitelnych zdrojl a druhotnych surovin, minimalizace negativnich
dopad Cinnosti ¢lovéka na Zivotni prostiedi;

e SniZovani spotfeby energii a optimalizace spotfeby energii; vyuZivani prvk( bioekonomiky a cirkularni
ekonomiky;

e  Zvysujici se naroky na bezpecnost a kvalitu potravin, rozsSifujici se uplatfiovani novych digitalnich technologii
(véetné umélé inteligence a robotiky) v potravinarské vyrobé a dodavkach potravin;

e  Vzrlstajici urbanizace, uplatnovani konceptu inteligentnich a energeticky nezavislych budov apod.

S ohledem na charakter aplikacnich odvétvi a jejich roli v ndarodnim hospodafrstvi je tato tematicka oblast rozdélena
do dvou domén specializace:
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e Zelené technologie, bioekonomika a udrzitelné potravinové zdroje a

e Inteligentni sidla.

Blize jsou obé domény specializace a jejich vazby na KETs popsany v nasledujicich kapitolach.

6.1 Doména specializace Zelené technologie, bioekonomika a udrzitelné potravinové
zdroje

Doména Zelené technologie, bioekonomika a udrZitelné potravinové zdroje zahrnuje udrzitelné hospodareni s
prirodnimi zdroji, udrzitelné a chytré zemédélstvi a lesnictvi, udrzitelnou produkci potravin, zajiSténi zdravého a
kvalitniho Zivotniho prostredi a biodiverzity. Doména reflektuje potfebu inovaci v oblasti pfirodnich zdrojd,
zemédélstvi a potravinarstvi. Z hlediska udrzeni odolnosti CR jde o kritickou oblast nezbytnou pro predchazeni rizik
(udrzitelnost rozvoje, bezpecnost a dostatek zdroji), kterd mohou dlouhodobé ohroZovat prosperitu ekonomiky a
spolecnosti. Také v této doméné sméruje strategie k uplatiovani klicovych technologii v zemédélstvi, potravinové
vyrobé ¢i ochrané Zivotniho prostredi. Nejvyssi potencidl maji v tomto sméru biotechnologie, uplatnéni vsak
naleznou i pokrocilé vyrobni technologie, pokrocilé materidly nebo vysledky VaV zamérené na umélou inteligenci
a digitalni bezpecnost a propojenost, které mohou byt vyuzity napf. v chytrém zemédélstvi.

Témata VaVal

Vyzkumnad témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV zaméreny na vyuziti elektronickych a optoelektronickych systéml a metod v zemédélstvi a potravinové
vyrobé (elektrochemické metody, elektrokoagulace, doprava, osvétleni, fluorescence apod.)
- VaV zaméreny na oblast energetiky (spotfeba energii, ukladani energie, fotovoltaika apod.)

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV pokrocilych materidll a jejich vyuziti v zemédeélstvi, vyrobé potravin a ekologii (bioaktivni substance,
polymery, polymerni nosice, polykarbonaty, nanomaterialy apod.)

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV pokrocilych vyrobnich technologii (véetné nanotechnologii) a jejich vyuZiti v zemédélstvi a lesnictvi
(tridéni, kontrola, preprava, péstovani plodin, dopravni prostredky a dalsi);

- VaV pokrodilych vyrobnich technologii (véetné nanotechnologii) a jejich vyuZiti v hospodareni s prirodnimi
zdroji, ochrané Zivotniho prostredi a biodiverzity a ekologii (technologie napomahajici udrzitelnému rozvoji
krajiny, sniZujici negativni dopady na Zivotni prostredi, zpracovani a likvidace odpadl apod.)

Biotechnologie

- VaV zaméreny na biotechnologie a jejich na vyuZiti ve vyrobé potravin (vyrobni postupy, analyzy sloZeni
a kvality, bezpecnost a kvalita potravin apod.

- VaV zaméreny na biotechnologie a jejich vyuZiti v zemédélstvi a lesnictvi (lesni kultury, zemédélské plodiny,
Slechténi a dalsi technologie v rostlinné i Zivocisné vyrobé

- VaV zaméreny na biotechnologie a jejich vyuZiti v hospodareni s prirodnimi zdroji a ochrané Zivotniho
prostredi (napfiklad pro nakladani s odpady a odpadni vodou, bioodbouravani nebezpecnych odpad,
odstranéni polutantl a znecisténi atmosféry, technologie vyuZitelné ve vodnim hospodafrstvi apod.)

Uméla inteligence

- VaV automatickych zafizeni a jejich vyuziti ve vyrobé potravin
- VaV technologii pro Zemédélstvi 4.0 (smart farming)

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Senzorové sité pro monitorovani kultur a hospodarskych zvirat, Zivotniho prostredi apod.
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Témata VaVal v aplikacnich odvétvich

Strategické téma: Bioekonomika

Bioekonomika (dale jen BE) je mezioborovou oblasti, ktera svymi vysledky napomaha jednotlivym sektorlim

transformovat soucasné hospodarstvi k udrzitelnému rozvoji a mize napomoci snizit dopady klimatické zmény,

snizit vyuZivani neobnovitelnych surovin, zvysit pfidanou hodnotu z biomateriald soubéiné se sniZzenou

spotfebou energie, vyuzit Zivin a energie z odpadu a vedlejsich produktl jako dodatecnych konecnych produkt

a optimalizovat hodnotu a pfinos ekosystémovych sluzeb pro ekonomiku. BE by méla byt vnimana jako

transformace spolec¢nosti k udrzitelnéjsSimu rozvoji s vyuzitim biologickych zdrojl napfi¢ oblastmi jako jsou

(zemédélstvi, lesnictvi, akvakultury, potravinarsky primysl, oblast energetiky, bioenergetiky, produkce vyrobk

z biologickych materiall, chemicky primysl, biotechnologické odvétvi, farmacie).  BE lze vnimat jako

multioborovy ekonomicky sektor, jehoz rozvoj je podminén kvalitnim vyzkumem, vyvojem a inovacemi.

- Cirkularni ekonomika, vyuZiti odpadl a sedimentd, splaskové kaly a odpad., polutanty, odpadni vzduch a
primyslova voda a jejich cisténi

- Vyvoj modernich biotechnologii v zemédélstvi a lesnictvi a jejich vyuZziti

- VyuZiti netradicnich zdroja bilkovin (Novel food)

- Rekultivace/revitalizace po tézebni ¢innosti (zejména hnédého uhli)

- Bezpecné zemédélské technologie pro likvidaci havarii

- Genetika (molekularni genetika), genomika

VaV zaméreny na nepotravinarské produkce (biomasy, recyklované a odbouratelné materialy)

Strategické téma: Smart zemeédélstvi

Smart zemédélstvi se tyka vsech zemédélskych ¢innosti jako jsou napf. (Zivocisna vyroba, rostlinna vyroba, lesni

ekosystémy, lesni hospodarstvi, revitalizace, nové systémy péstovdni) a potravinarskych Cinnosti, kde jsou

uplatiiovany prvky digitalizace, automatizace, robotizace, precizniho zemédélstvi a vyuziti senzorl, které

umozni cilené vyuzivani heterogenity pro optimalizaci danych cinnosti a zasahl pri minimalizaci negativnich

dopaddi na krajinu. V historickém sledu kvalitativnich zmén byl zaveden rovnéz termin Zemédélstvi 4.0. Od svych

predchudct, které primarné ovlivnily vyrobni techniky a technologie na farmé ¢i podniku se |isi tim, Ze ovliviiuje

vSechny ¢asti hodnotového retézce vzemédélstvi, a to i mimo farmu. Role zemédélce bude bezesporu vyzadovat

vice znalosti v oblasti informacnich technologii a analyzy dat. Ruku v ruce s tim poroste role zemédélského

vyzkumu, kterému se otevird nova dimenze i v oborech, které byly vlastni primyslové ¢innosti.

Spojenim domén Zemédélstvi a IT bude dochazet ke zvyseni efektivnosti a preciznosti v zemédélské oblasti a

pruznému reagovani na proménlivost podminek spojenych s klimatickou zménou, agroenviromentalnimi

opatrenimi a trznim prostredim.

- Chytré a udrzitelné zemédélstvi, zemédélstvi 4.0, nizkouhlikové technologie

- VaV zaméreny na precisni zemédélstvi véetné dalkového prizkumu

- Technologie obdélavani pldy, eroze plidy, degradace pld a jeji feseni

- Zemédélska mechanizace — stroje pro tfidéni a sbér, zejména cesani chmele, dalsi technika pro zemédélstvi
a lesnictvi

- Technologie a biotechnologie pro vyrobu a skladovani potravin a analytickych metod pro potravinarstvi (vc.
vyuZiti nanotechnologii, fyzikalni technologie a metody apod.)

- Transport a dodavka potravin (napfr. inteligentni obalové systémy)

- Vysadbovy materidl (semena), plodiny, les a lesni kultury a jejich ochrana a regenerace

- VaV UdriZitelnd produkce zdravotné nezdvadnych a kvalitnich potravin se zaméfenim na sloZeni potravin a
jejich vliv na lidské zdravi, nutraceutika

- Potravinové produkty — nové vyrobky pro skupiny populace se specialnimi pozadavky na vyzivu (bezlepkové
potraviny, vyZiva senior(

- VaV zaméreny na rostlinnou a ZivociSnou vyrobu vcetné rostlinolékarstvi a wellfare zvirat

- Lesni ekosystémy a lesni hospodarstvi, agrolesnictvi

- Udrzitelné zemédélstvi na orné padé a TTP

Strategické téma: Globalni zména

Globalni zmény v biosfére ve stdle vétsi mife ovliviiuji a do jisté miry az ohroZuji dalsi rozvoj globalni lidské
spolecnosti. Zemédélsky sektor vcetné lesniho hospodarstvi a oblast prirodnich zdroja (biodiverzita, voda, ptida)
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patfi pritom k nejohrozenéjSim oblastem. Podil lidské cinnosti je v nékterych aspektech rozhodujici

(desertifikace, eroze, vodni zdroje), v jinych se pfedpoklada vyznamny podil (klimatickd zména).

Zemédélsko-lesnicky sektor je v prvni linii vystaven dlsledkim globalnich zmén, na druhé strané ma znacny

potencial pro adaptaci i mitigaci jejich projevl. Na odborném, ci spiSe politickém poli byl prijat konsensus, Ze

klimatickda zména je vyznamné ovlivnéna rostouci koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére plvodem z

antropogenni ¢innosti, jakkoli védecka komunita neni v této otazce jednotna. Otazce reseni nasledkl klimatické

zmény a jejich predchazeni je proto vénovan prostor na poli vyzkumu, ktery se zabyva ve vétsich pripadech

diverzitou, managementem zakladnich pfirodnich zdrojl, genetickych zdroju.

- Zadrzeni vody v krajiné zasoby vody, povrchova voda ochrana vod)

- VaV zamérené na genetické zdroje

- VaV zaméreny na adaptaci ke klimatické zméné a mitigaci

- VaV zaméreny na ochranu Zivotniho prostredi, biodiverzitu, udrzovani chranénych ekosystéml a
ekosystémovych sluzeb

- UdrZitelny rozvoj krajiny, predikce negativnich prirodnich zmén environmentalni bezpecnost v¢. ochrany
proti povodnim

Témata VaVal v oblasti spolecenskych a humanitnich véd

Tato doména ma bezprostiedni vztah k ¢lovéku jako jedinci i k celé lidské spolec¢nosti. Vyzkum v oblasti SHUV muze
pomoci odhalit, jaké dUsledky ma zavadéni inovaci a novych technologii na pracovniky v aplikaénim odvétvi, jak se
bioekonomika a zelené technologie podileji na transformaci spolecnosti, jak se v rGznych socialnich skupinach méni
vnimani udrzitelného rozvoje a jaké ekonomické pfinosy mohou plynout ze zavadéni inovaci do odvéti. Globalni
zmény a zejména zména klimatu ma komplexni vliv na spole¢nost, proto vyzkum dopad klimatické zmény bude
dlleZity pro prevenci a pfedchéazeni negativnich disledkd na ¢lovéka, ekonomiku, verfejné sluzby a vefejné politiky
i spolecnost jako celek. Vyzkum v oblasti genetickych zdsahl do organizmU otevie otazky tykajici se prava, etiky,
psychologie a sociologie. Zavadéni digitalizace a automatizace do zemédélsko-potravinarského retézce bude klast
nové naroky na pracovniky, vyZzadovat od nich nové dovednosti v oblasti ICT a prace s daty. To mlzZe ovlivnit trh
prace v segmentu.

Vyzkum vzajemnych vztahl mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a
inovacemi

- Vliv a dopad konzumace riznych kategorii potravin na zdravi ¢lovéka, jeho ekonomickou situaci a kvalitu

Zivota, nastroje k eliminaci negativnich dopadi (napf. propagace a edukace)

Podpora aktivniho pristupu k reSeni spolecenskych vyzev 21. stoleti a vyzev
spojenych s nové se rozvijejicimi technologiemi

- Spolecenské a ekonomické dopady zmény klimatu
- Prechod na udrzZitelnou ekonomiku

Podminky / bariéry aplikace inovativnich technologii

- Pravni, socialni a etické aspekty genetickych zasahli v zemédélstvi (GMO, cilend mutageneze)
- Vnimani témat o bioekonomice a cirkularni ekonomice v rtznych socidlnich skupinach, odhaleni bariér a
nastroje k jejich odstranéni (napr. zvyseni informovanosti)

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a EDP procesu vyplynula nasledujici doporudeni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

e Vzhledem k tomu, Ze vydaje na VaV jsou ve vétsiné odvétvi nizké, je zapotrebi stimulovat podniky
k zahdjeni VaV aktivit;

e VyuZit rozvinutou spolupraci podnik( s VO (véetné VO v gesci Ministerstva zemédélstvi a VO v gesci

e Stimulovat podniky, které zatim nerealizuji VaV, k zahajeni vlastnich VaV aktivit, nebo do realizace
projektl ve spolupraci s VO;
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e Podporovat multidisciplinarni projekty zahrnujici vice KETs a aplikacnich odvétvi, kde bude realizovan
narocny VaV ve spolupréci VO (véetné center vybudovanych z prostfedk( fondd EU) s podniky sméfujici
k realizaci disruptivnich inovaci (napfiklad vyuziti digitalnich technologii a umélé inteligence v zemédélstvi
a Zivotnim prostiedi);

Dale je nezbytné zohlednit aktudlni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou, jako jsou klimatické zmény
a snizovani jejich dopadd, udrZitelny rozvoj, Green Deal a dalsi.

6.2 Doména specializace Inteligentni sidla

Doména Inteligentni sidla je zamérena na VaVal novych a pokrocilych material(i a technologii, véetné digitalnich
technologii, ICT a umélé inteligence, dale jejich vyuziti ve stavebnim inZenyrstvi. Doména se soustredi na vyuzivani
klicovych technologii k inteligentnim feSenim v oblasti budov a lidskych sidel. Vzhledem ke vzristajici urbanizaci je
pfitom nutné brat ¢im dal tim vice v dvahu princip udrzitelného rozvoje a dopad klimatické zmény, resp. usili o
sniZeni jejiho dopadu na ¢lovéka, spole€nost a pfirodu. V zaméfeni domény se proto objevuji témata VaVal
orientovana na energeticky efektivni budovy, vyuZivani materidld z obnovitelnych zdroji ¢i nové pokrodilé
materidly. Pozornost je vénovana rovnéz odpadim (odpadni voda, odpadni vzduch) a jejich ¢isténi. Zasadni je
orientace domény nikoliv pouze na dilc¢i energeticka, stavebni nebo dopravni feseni, ale na komplexni feseni, ktera
v sobé nesou nékolik efektld smérujicich ke zvyseni kvality Zivota a k udrZitelnosti.

Témata VaVal

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich
odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV elektronickych a elektrotechnickych prvkd, systému a zafizeni vyuZitelnych v budovach a ve vystavbé
- VaV optickych zdroju a osvétlovaci techniky pro budovy

- VaV senzoru elektrickych a neelektrickych velic¢in s vyuZzitim v budovach a ve vystavbé

- VaV fotovoltaickych ¢lankd a systému s vyuZitim v budovach a lidskych sidlech

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV novych a pokrocilych materidli (véetné nanomateridlQl) s vyuzitim ve stavebnich technologiich
v budovéach (betony se specifickymi vlastnostmi, odolné materidly, specialni polymery a kompozity,
pokrocilé konstrukéni materialy apod.)

- VaV technologii vyuZivajicich pokrocilé materialy a nanotechnologie a jejich implementace do vystavby

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV pokrocilych technologii prispivajicich k zefektivnéni vystavby a ke sniZzeni negativnich dopad( na Zivotni
prostredi

- VaV pokrocilych technologii sniZujicich negativni dopady technologii na Zivotni prostfedi, pfispivajicich ke
zvySeni environmentdlni bezpecnosti a kvality procest vystavby (aditivni vyroba a 3D tisk, vyrobni
technologie pro specialni stavebni materialy, energeticky ucinné technologie v budovach apod.).

Biotechnologie

- VaV biotechnologii pfispivajicich k ochrané Zivotniho prostredi (Cisténi odpadnich vod, znecisténého
vzduchu apod.) a snizovani negativnich dopadu vystavby (naptiklad nakladani s odpady)

- VaV biotechnologii s uplatnénim v environmentdlné Setrnych technologiich, pfispivajicich k zajiSténi
udrzitelného rozvoje krajiny apod.

Uméla inteligence

- VaV umélé inteligence a jejiho vyuziti ve vystavbé a lidskych sidlech (inteligentni systémy budov,
monitorovani budov a jejich ostraha, analyza obrazu s vyuzitim v identifikaci osob a rozpoznani lidské
¢innosti apod.).

Digitalni bezpecnost a propojenost

- VaV zaméreny na bezpecnou komunikaci a zajisténi kybernetické bezpecnosti
- VaV zaméreny na ochranu fidicich systému ,smart” sidel
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Témata VaVal v aplikacnich odvétvich

strategické téma: Digitalizace a systémové propojeni infrastruktury a prirodniho

prostiedi

Jedna se o téma/odvétvi/oblast, kde zaklad tvofi oblasti digitalizace a systémového propojeni rtznych typ

infrastruktur s pfirodnim prostfedim. Oblast se vénuje vyzkumu a vyvoji nastrojd pro modelovani a simulaci

uzemnich celkd (dekarbonizace, feseni urbanismu, digitalni podpora Uzemniho planovani, s dirazem na co

nejnizsi dopady na kvalitu Zivota obyvatel), chytré Zivotni prostiedi, chytrd infrastruktura. Uzemnimi celky

zacCinaji sousedstvim (neighbours) a rozsifuji se na vesnice (villages), méstské casti (city districts) az po celad

mésta a regiony.

- Digitalni technologie a uméla inteligence a jejich implementace do staveb a produktd vyuZivanych ve
vystavbé a lidskych sidlech

- Digitalni prostfedky pro navrhovani v architekture a urbanismu

- VaV zaméreny na strukturu prvkl zelené infrastruktury ve vazbé na Sedou infrastrukturu v souladu s
pozadavky na preferované ekosystémové sluzby

- Autonomni vystrazné a ochranné systémy budov

Strategické téma: UdrZitelnost a dekarbonizace

Jedna se o téma/odvétvi/oblast, které se zabyva problematikou udrzitelnosti izemnich celkd v ekonomické,

environmentalni a socialni oblasti. Oblast se vénuje vyzkumu a vyvoji riznych nastrojd a opatreni vedoucich ke

zvyseni udrZitelnosti sousedstvi (neighbours), vesnic (villages), méstskych ¢asti (city districts) az po celd mésta a

regiony.

- Materialy pro stavebnictvi, pokrocCilé materialy (véetné nanomaterial() a jejich vyuZziti ve vystavbé

- Pokrocilé technologie a vyrobni procesy a jejich uplatnéni ve vystavbé a lidskych sidlech

- Snizovani energetické naroc¢nosti budov a negativnich dopadUl na Zivotni prostredi véetné vyvoje a vyuZziti
technologii ,,zelenych stén”

- Vyuzivani materialt z druhotnych surovin ve vystavbé

- Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel, ochrana Zivotniho prostredi v souvislosti s vystavbou a technologie
pratelské k Zivotnimu prostredi

- VaV zaméreny na globalni zmény a adaptaci na zmény klimatu

Nakladani s odpady a jejich ¢isténi, jejich dalsi vyuziti (recyklace) nebo cisténi

Strategické téma: Odolnost

Jedna se o téma/odvétvi/oblast, které se zabyva problematikou odolnosti Gzemnich celkd napt. proti pfirodnim

katastrofam, klimatickych zménam, kybernetickym utoklm, vypadkim elektrické energie atd. Oblast se vénuje

vyzkumu a vyvoji rGznych nastroji a opatreni vedoucich ke zvyseni odolnosti a sobéstacnosti sousedstvi

(neighbours), vesnic (villages), méstskych casti (city districts) aZz po cela mésta a regiony.

- VaV zaméreny na princip udrZitelnosti (sustainability) v architekture a urbanismu

- Svahové deformace sesuvy pldy a podobné jevy zemského povrchu

- Bezpecnostni vyzkum zaméreny na resilientni komunity (bezpecny verejny prostor, bezpecnost
infrastruktur a environmentalni bezpecnost). Bezpecné inteligentni domy a sidla pro pripady velkych havarii

- - VaV zaméreny na zajisténi kybernetické bezpecnosti a ochranu fidicich systému budov a sidel

Témata VaVal v oblasti spolecenskych a humanitnich véd

Doména se tyka celkd, v nichzZ lidé Ziji, proto nabizi Siroké moznosti pro vyzkum v oblasti SHUV. Inteligentni sidla
vyuzivaji digitalni technologie a komunikacni infrastrukturu, zavadéji prvky chytré verejné spravy, aplikuji nové
trendy v urbanismu a Uzemnim planovani. To vSse ma dopad na kvalitu Zivota obyvatel. DileZité je védét, jak budou
ze strany spolecnosti pfijimana naptiklad opatfeni k dekarbonizaci a udrzitelnosti, protoZze mohou mit i negativni
ekonomické a socialni dopady na rlizné skupiny lidi. Lidska sidla by méla mit urcitou odolnost proti potencialnim
negativnim jeviim, jako je kriminalita, pfirodni katastrofy nebo kyberutoky. To otevird prostor pro bezpec¢nostni
vyzkum, jehoZ vysledkem mUzZe byt naptiklad navrh ucinnych postupl napf. pfi likvidaci nasledk( Zivelnich pohrom
(povodné, tornada aj.) Zvysujici se frekvence kybernetickych Utokd na vefejné instituce vyvoldva potiebu
zintenzivnit vyzkum v oblasti kybernetické bezpecnosti.
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Vyzkum vzajemnych vztahli mezi spolecnosti, technologickym rozvojem a
inovacemi

- Dopady novych technologii na socialni vztahy a soukromi
- Vyzkum dopadl implementace SMART prvkU na kvalitu Zivota v ménicim se verejném prostoru

Bezpecnostni vyzkum

- Bezpecnostni vyzkum zaméreny na resilientni komunity (bezpecny verejny prostor, bezpecnost infrastruktur
a environmentalni bezpecnost)

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy a EDP procesu vyplynula nasledujici doporuéeni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

Vzhledem k tomu, Ze v odvétvi je vysoky pocet domacich MSP s vlastnimi VaV aktivitami, je zapotrebi
jejich VaV nadale posilovat a stimulovat je k realizaci naro¢néjsiho VaV, zejména ve spolupraci s VO
z vefejného sektoru;

Vzhledem k tomu, Ze v aplikacnim odvétvi se uplatnuji vysledky VaV ze vsech KETs, mély by projekty
zahrnovat i multidisciplinarni VaV (realizovany napfiklad ve spolupraci s vyzkumnymi centry
vybudovanymi z prostfedkl fondl EU);

Vzhledem k tomu, Ze podniky plsobici v oblasti vystavby vétSinou nebudou mit zkusenosti s VaV ve vsech
potrebnych technologickych oblastech (KETs), je zapotiebi podporovat projekty realizované ve spolupraci
podnikl a VO (z vefejného sektoru) a vyuzivani vysledkd téchto projektd ve vystavbé a lidskych sidlech;
Stimulovat vznik novych firem zaloZzenych na vysledcich vefejného VaV (zejména v digitalnich
technologiich a technologiich vyuZivajicich umélou inteligenci, kde je patrny znacny ,unik” znalosti do
zahranici), jejichZ produkty budou mit uplatnéni ve vystavbé, budovach, jejich zafizenich apod.;

JelikoZ je spolupréace podnik( s VO v tomto odvétvi pomérné rozsifena, je zapotiebi do této spoluprace
zaclenovat dalsi subjekty, které zatim VaV nedisponuji.

Dale je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (klimaticka zména a ,,Green
Deal”, starnuti populace apod.).
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7. Spolecenské vyzvy a mise

Schvélena Narodni RIS3 strategie 2021+ (NRIS3) predpoklada vznik tzv. RIS3 misi. Jedna se o priority NRIS3, které
budou orientovdny na feSeni spolecenskych vyzev a budou svym nastavenim odpovidat , mission-oriented
innovation policy“, ktera je v soucasné dobé trendem, jimz se ubiraji politiky podpory vyzkumu a inovaci jak na
Urovni EU, ® tak v mnohych dalSich vyspélych zemich.”

Pfipravované RIS3 mise by mély zejména:

e Zamaéfit VaVal v CR na feeni vybranych spoleéenskych vyzev, pfedeviim na udrzitelnost.

e Provdzat témata napfi¢ doménami specializace, podnitit spolupraci napfi¢ Ndarodnimi inovacnimi
platformami/sektory, podporovat interdisciplinaritu.

e Zapojit dalsi zajimavé aktéry do RIS3, aktivovat stavajici aktéry zejména v EDP, vcetné poskytovatell
podpory.

e  Mit vazbu na mise v Horizon Europe a na European Green Deal, které predstavuji velkou pfileZitost pro
esky VaVal a rozvoj CR.

e  Mit konkrétni, méfitelné cile dosazitelné prostfednictvim VaVal.

MPO bylo v roce 2021 osloveno ze strany Joint Research Centre (JRC), aby se ¢eskd NRIS3 stala pilotnim evropskym
projektem na propojovani pfistupu RIS3 s pfistupem Science, Technology and Innovation Roadmaps for
Sustainable Development Goals.® Design RIS3 misi je tedy propojen s vybranymi Cili udrZitelného réstu (Sustainable
Development Goals)® a probiha za podpory expertti z JRC. Zaroveri byla v prvni poloviné roku 2021 dokonéena prvni
¢ast projektu FUTURE-PRO, ktery poskytuje dalii vstupy do diskuse o spole¢enskych vyzvéach v €R. 1°

Tematické vymezeni misi se predpoklada v roce 2022 po diskusi jejich navrh( v rdmci Narodnich inovacnich
platforem, krajskych RIS3 struktur a dalSich expertnich skupin. Navrhy tematického vymezeni misi budou
zapracovany do Prilohy 1, jeji? aktualizace bude projednéna a schvalena Ridicim vyborem RIS3. Jak je uvedeno v
kapitole 4.3.2 hlavniho dokumentu Ndarodni RIS3 strategie 2021-2027, mise budou mit formu tematickych priorit
Narodni RIS3 strategie, tzn. postaveni domén specializace.

Nasledujici text Prilohy 1 zatim predstavuje anotaci spole¢enské vyzvy ,ZvySena bezpecnostni rizika a proménlivost
bezpecnostnich hrozeb,” ktera spada do gesce Ministerstva vnitra a ma téz vazbu na resortni programy podpory
bezpecnostniho vyzkumu. Predpoklada se postupné dopliovani této ¢asti ve vazbé na proces popsany vyse a
v kapitole 4.3.2 Spolecenské vyzvy a mise hlavniho dokumentu NRIS3.

Spolecenska vyzva: Zvysena bezpecnostni rizika a proménlivost bezpecnostnich hrozeb

Technologicky vyvoj ovliviiuje a spoluutvari bezpecnostni vyzvy soucasnosti. Nastup novych technologii prinasi
vyzvy pro pravni i bezpecnostni praxi v podobé novych zplsobl jejich vyuzivani ke spolecensky nebezpecné
Cinnosti. Lze sledovat trendy vedouci k nardstu rizik ze spektra hrozeb, spojeného s pUsobenim cizi moci
(terorismus, Spionaz, subverze, sabotaz) v rGznych kontextech, organizovaného zlocinu novych (napt. s vyuZitim
digitalnich technologii) i klasickych forem ¢i nasilné kriminality nebo rizika selhani nebezpeénych nebo klicovych
pramyslovych provozl. Vedle toho stoji rizika zdravotnich krizi a nenadélych pfirodnich udélosti s dopadem na
velké skupiny obyvatelstva. | s jejich negativnimi dopady se vaze rfada technologickych trendd nebo technologicky
podminénych charakteristik moderni spole¢nosti.

V moderni dobé Ize sledovat sepéti vyzev v zajistovani bezpeénosti a inovaci. Sblizovani obou téchto rovin je mozné
povaZovat za vyznamny spolecensky trend. Jde o obousmérnou interakci, pfindsejici nejen velké nové vyzvy, ale
také pfislib novych feseni, uplatnitelnych posléze i v béiném Zivoté spolecnosti. Vztah mezi vyzkumem a
bezpecnosti ma strategicky charakter, ktery presahuje perspektivu taktického zdsahu, kratkodobych operacnich
potieb, nebo zakladniho vyzkumu. Podpora zacilena na tzv. bezpecnostni vyzkum (VaV smérujici k bezpecnostnim

6 Viz Mazzucato, M. (2018): A mission-oriented research and innovation in the European Union: A problem-solving approach to
fuel innovation-led growth, https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/mazzucato report 2018.pdf
Déle téZ mise v Horizon Europe: https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-
programmes-and-open-calls/horizon-europe/missions-horizon-europe_en

7Viz napf. japonské Moonshot goals https://www8.cao.go.jp/cstp/english/moonshot/top.html
8https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/26001Guidebook_STI_for_SDG_Roadmaps_First_Edition_clean
0323.pdf

9 https://sdgs.un.org/goals

10 projekt FUTURE-PRO je financovan z programu BETA Technologické agentury CR. Jeho gestorem je Utad vlady CR.
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inovacim) je logickou odpovédi, protoZe i plvodci fady hrozeb nevahaji sou¢asné dynamické inovacéni prostredi
vyuZzivat ve svlij prospéch.

Predpokladané zacileni misi v této vyzvé:

Zakladnim principem jednotlivych misi v této vyzvé je cestou systematického vyuzivani i budovani vyzkumnych
kapacit ziskdvat a efektivné rozvijet inovativni znalosti, metody a technologie, které umoznuji bezpe¢nostnimu
systému CR a jeho zainteresovanym partnerdim Celit sou¢asnym i budoucim rizikéim, ktera plynou z uvedenych
ménicich se realit bezpe¢nostniho prostiedi. CR se v roce 2008 stala jednou z nékolika malo evropskych zemi, které
zacaly na tuto dynamiku reagovat soustfedénou podporou (bezpecnostniho) vyzkumu, vyvoje a inovaci na narodni
urovni. Tato podpora i nadale pokracuje prostfednictvim narodnich program( podpory bezpecnostniho vyzkumu i
Narodni RIS3 strategie.

V Ndrodni RIS3 strategii je z hlediska bezpe¢nostniho vyzkumu vyuZivano technologické orientace jednotlivych
domén vyzkumné a inovacni specializace. Mise vrdmci spoleCenské vyzvy ,ZvySend bezpecnostni rizika
a promeénlivost bezpecnostnich hrozeb” jdou prdfezové napfi¢ doménami specializace a vyuZivaji poznatkd
plynoucich z podporovanych témat VaVal vtéchto doménach a orientuji vybrand podporovana témata na
poznatky a inovace vyuzitelné pro bezpecnostni kontext. Jde napt. o aplikace pokrocilych material(i a technologii
ve prospéch bezpecnosti, vyuziti umélé inteligence ¢i digitdlnich technologii obecné apod. Jednotlivé mise vsak
zohlednuji téZ ,netechnologické aspekty” typu rozvoj znalosti a nastrojli procesd krizového fizeni, schopnosti
monitoringu a analyzy bezpecnostniho prostiedi a souvisejicich trendl a odpovidajici promitnuti jejich vyvoje do
legislativnich a nelegislativnich predpist a dalsich fidicich ¢i planovacich mechanism aj.

Za tematické klastry, ve kterych lze hledat koncentraci domacich vyzkumnych a vyvojovych kapacit Ize
povaZovat bezpecnost informaci, boj proti zavazné kriminalité, CBRNE a prevencirizik katastrof. V téchto tématech
Ize také pravidelné narazit na Uzkou spolupraci specializovanych statnich vyzkumnych kapacit, aktivnich
v mezinarodni, predevsim evropské, spolupraci a jejich akademickych i privatnich partner(, s pfimymi dopady na
schopnosti bezpeénostnich sborl Celit vyse uvedenym vyzvam. V této souvislosti je nezbytné i zvyseni efektivnosti
Spickovych védecko-vyzkumnych center v oblasti forenznich véd, rozsifovani jejich portfolia sluzeb, vyvoj metod,
technik a prostredk smérujici k ziskavani dikazl z drive neupotiebitelnych materiald.

V ramci jednotlivych misi budou v pribéhu programového obdobi identifikovana témata VaVal. Obecné zacileni
mise Ci misi |ze predpokladat nasledujici:

1. Efektivni zasah

Zasahujici osoby jsou schopny vcas identifikovat hrozici nebezpeci nebo probihajici incident, zorientovat se v situaci
a v nejkratSim moZném Case adekvatné a koordinované reagovat v jeho pribéhu i po jeho skonceni v souladu se
svou systémovou funkci. Ktomu jsou vSestranné pfipraveny a vybaveny vhodnymi prostfedky, véetné vlastni
ochrany, které vidy spliuji pfisné naroky na funkci v naro¢nych podminkach a zdroven nesnizuji Uroven pozornosti,
¢i jinak nezatézuji fyzické i kognitivni kapacity jedince.

Prioritni tematické zaméreni mise:

1. Vyvoj znalosti, metod, nastroji a technologii pro podporu akceschopnosti bezpecnostnich
a zachrannych sbor( zvladat bezpecnostni incidenty velkého rozsahu, za vsech vnéjsich podminek zasahu,
véetné incidentd s pritomnosti CBRN latek nebo nastraznych vybusnych systéma (Efektivni intervence).

2. Systematicky rozvoj znalosti, metod, nastrojl a technologii zvysujicich efektivitu dokumentace,
vysetfovani a objasfiovani vzniku a pribéhu trestnych Cinli a bezpecnostnich incidentll (Vysetfovani
incidentt).

3. Rozvoj znalosti, metod, nastroju a technologii zvysujicich efektivitu operacniho fizeni a udrzovani
situacniho prehledu, zejm. za krizovych stavll (V¢asna vystraha a situacni prehled).

2. Adaptabilni bezpecnostni systém

Zakladem uvaZzovani o bezpecnosti jsou prediktivni modelovani, soustavna analyza rizik, modelovani, simulace
a evaluace. Bezpecnostni systém z nich téZi a promitd jejich zavéry do regulace i planovani na vSech rozhodovacich
urovnich. Jednotlivé bezpecnostni slozky a soucdsti bezpecnostniho systému se vnitiné vyviji a optimalizuji vlastni
plany, postupy, fidici procesy a naklady tak, aby byly vzdy schopné plnit své ukoly v poZzadované kvalité a rozsahu,
a tyto aspekty aktivné maximalizovat ucenim se ze zkuSenosti. Jejich smérovani probiha proaktivné, v prostiedi,
kde kriticka rozhodnuti podporuji presné, divéryhodné a precizné analyticky zpracované informace z maximainiho
mozZného spektra relevantnich zdroju.

51



Prioritni tematické zaméreni mise:

1. Rozvoj znalosti, metod a nastroji zkvalitiiujicich vnitfni schopnosti soucasti bezpecnostniho
systému, tak aby byly vidy schopné plnit své ukoly v poZadované kvalité a rozsahu, a tyto aspekty aktivné
maximalizovat ucenim ze zkusenosti (Vnitfni schopnosti souéasti bezpecnostniho systému.)

2. Rozvoj znalosti, metod, nastroji a technologii v oblastech vycviku, technické standardizace,
ekonomiky a logistiky ¢i specifickych zdravotnich dopad prace za Ucelem zajisténi efektivniho fungovani
a dlouhodobého rozvoje bezpecnostnich a zachrannych sborl i dalSich soucasti bezpecnostniho systému
a jejich lidskych zdrojl, vcetné metod, nastroji a evaluace podpory bezpecnostniho vyzkumu
(Bezpecnostni politika a krizové fizeni).

3. Rozvoj znalosti, metod, nastrojii a technologii umoznujicich cilené ziskavani, vyhodnocovani,
uchovavani a distribuci ¢i sdileni informaci o sociogennich bezpe€nostnich hrozbach a rizicich
(Management bezpecnostnich informaci).
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